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Wprowadzenie

W celu zmniejszenia emisyjnosci wcigz trwajg poszukiwania odpowiedniego zrodla
energii, ktore pozwoli spelni¢ to zalozenie, przy czym bedzie zapewnia¢ wysoka
wydajnos¢ przy mniskich kosztach produkeji. Jednym z potencjalnych Zrodet
zrownowazone] energii jest wodor. Rosngce zainteresowanie spowodowane jest tym, ze
zapasy wodoru sa praktycznie nieograniczone. Otrzymywany jest np. poprzez reakcje
wydzielania wodoru (HER), zachodzaca na katodzie podczas elektrolizy wody.
Doskonalym odnawialnym zrédlem energii dla tego procesu moze by¢ s$wiatlo
sloneczne, ktore jest zaro6wno bardzo tanie, jak 1 bezpieczne dla srodowiska. Znacznym
problemem jest bardzo niska wydajnos¢ fotokatalityczna reakcji HER wynoszaca
jedynie 1%. Wobec tego istotne jest opracowanie fotokatalizatora o jak najwieksze;
wydajnosci. W celu uzyskania wyzsze) aktywnosci katalityczne) proponuje sie
zastosowanie hybrydowych nanostruktur: siarczek molibdenu (IV) w polaczeniu z
nanomaterialami  weglowymi.  Zwigkszenie  wlasciwosci  fotokatalitycznych
wytwarzanych katalizatorow mozliwe jest dzigki dodatkow: tlenku tytanu (IV)

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo wytworzenie katalizatorow do reakcji HER o zwigkszonych

wlasciwosciach fotokatalitycznych poprzez dodanie nanoczgstek tlenku tytanu (IV)

T7iO, do nanoczgstek siarczku molibdenu (IV) MoS, 1 polaczenie takich struktur z

nanomaterialami weglowymi. Zakres pracy obejmuje:

- Opis 1 opracowanie metody wytwarzania katalizatorow;

- Opis 1 wykorzystanie technik analitycznych stuzacych do zbadania wlasciwosci
wytworzonych probek;

- Opis przeprowadzonych doswiadczen

- Analize otrzymanych wynikow 1 omowienie pod katem aktywnosci katalityczne; w
reakcji wydzielania wodoru

Czes¢ doswiadczalna

W ramach niniejszej pracy opisano przygotowanie katalizatorow 0 roznych stosunkach
masowych MoS, do TiO, metoda mikrofalowej syntezy solwotermalnej. Otrzymane
katalizatory przepadano pod katem mozliwosci zastosowania w reakcji HER. W tym celu
zbadano ich witasciwosci fizykochemiczne przy wykorzystaniu nastepujacych technik
analitycznych: fluorescencji rentgenowskiej, analizy termograwimetrycznej, oraz analizy
elektrochemicznej (woltamperometrii liniowej oraz fotochronoampometrii). Na ich podstawie
wybrano najlepsza probke, ktorg kolejno osadzono na nanorurkach weglowych (CNT)
poprzez mieszanie. Wykorzystujac wymienione techniki analityczne takze zbadano jej
wlasciwosci.

WyniKi

Najlepsze wiasciwosci fotokatalityczne miata probka 0 zawartosci 25% TiO,, poniewaz miata
niskie nachylenia Tafela, niski nadpotencjat, wysokg gesto$¢ pradu wymiany oraz wysoka
srednig roznice gestosci pradu uzyskang w badaniach fotochronoamperometrycznych.
Zmieszanie tej probki z nanorurkami spowodowato znaczne poprawienie wilasciwosci
elektrokatalitycznych przy nieco stabszych wtasciwosciach fotokatalitycznych.
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Rys. 2 Przyktadowe wyniki badan
chronoampetometrycznych dla 25% TiO,

Rys. 1 Przykladowe wyniki badan LSV
Whnioski
Przeprowadzone badania podczas tworzenia niniejszej pracy dowiodly, ze katalizator CNT:
25% TiO, jest najbardziej obiecujacy ze wszystkich analizowanych, poniewaz:
»Jest przewodny — co zapewnia obecnos¢ nanorurek
s Jest aktywny na swiatto — za co odpowiada tlenek tytanu (1V)
*Wytwarza wodor z duzg wydajnoscig w reakcji wydzielania wodoru.




