Streszczenie

Trotyl jest jednym z najpopularniejszych materiatow wybuchowych na $wiecie. Otrzymuje
si¢ go W procesie trojstopniowego nitrowania toluenu mieszaning kwasu azotowego(V)
i kwasu siarkowego(VI). Oprocz trotylu powstajg takze niesymetryczne trojnitrotolueny.
Powstaja one w wyniku nitrowania meta-nitrotoluenu powstalego na pierwszym etapie.
Obecnie usuwa si¢ je w procesie siarczynowania. Efektem tego procesu sg toksyczne i trudne
w utylizacji $cieki- czerwone wody. Jako sposob rozwigzania tego problemu zaproponowano
opracowanie takiej metody nitrowania toluenu, gdzie nie beda powstaly niesymetryczne
trojnitrotolueny lub bedzie ich powstawa¢ znacznie mniej. W celu osiggniecia tego wybrano
selektywne nitrowanie toluenu na pierwszym etapie, tak aby nie powstawal meta-nitrotoluen

lub powstawalo go znacznie mniej niz w przypadku klasycznej metody nitrowania.

W czesci doswiadczalnej pracy przebadano réznego rodzaju srodki nitrujgce i1 badano
wplyw takich czynnikow jak: temperatura, st¢zenie, stosunek molowy i czas prowadzenia
reakcji. Jako najbardziej optymalny srodek nitrujgcy zaproponowano roztwor tlenku azotu(V)
w chloroformie. Przeprowadzono nitrowania  toluenu do mononitrotoluenu
oraz mononitrotoluenu do dinitrotoluenu metodg ciagly z jego udzialem. Poszukiwano
najbardziej optymalnych warunkéw z wykorzystaniem matematycznych metod planowania
eksperymentdw. Na podstawie powyzszych badan uzyskano parametry prowadzenia reakcji
nitrowania toluenu do dinitrotoluenu przy uzyciu roztworu tlenku azotu(V) w chloroformie,
metodg ciggla w uktadzie kaskady. W kolejnym etapie pracy opracowano metod¢ nitrowania
dinitrotoluenu do trinitrotoluenu z uzyciem jak najmniejszej iloSci kwasu siarkowego(VI)

i znaleziono dla niej optymalne parametry.

Dinitrotoluen powstaly w wyniku reakcji nitrowania w uktadzie kaskady, w optymalnych
warunkach, zostat znitrowany do trinitrotoluenu. Powstaty produkt miat temperature topnienia
80,22 °C, podczas gdy temperatura topnienia nieoczyszczonego trotylu otrzymanego

klasyczng metodg wynosi 76 °C.

Ponadto zbadano wplyw dodatku roéznego rodzaju katalizatorow dla kazdego etapu
nitrowania. Najlepsze rezultaty daja katalizatory, ktérych pory sa zblizone rozmiarami

do czasteczki toluenu. Przykladem tego sg sita molekularne 13X. Kwasowos$¢ katalizatora



przyspiesza reakcje ale powstaje nieco wigcej meta-nitrotoluenu. Nie znaleziono katalizatora,

ktory pozwalat na pelng konwersje dinitrotoluenu do trinitrotoluenu.
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metody planowania eksperymentow
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