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Wprowadzenie

Dostarczanie lekow drogg oddechowa jest uwazane za jedng z najbardziej efektywnych
metod leczenia schorzen uktadu oddechowego. W zwigzku z tym niniejsza praca bedzie
poswigcona analizie pola predkosci i rozktadu naprezen $cinajacych w inhalatorach
pylowych jednodawkowych. Wplyw tych parametréw ma istotne znaczenie na
dostarczenie produktu do organizmu. Badania przeprowadzono korzystajac z metod
obliczeniowej mechaniki ptynéw CFD.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest analiza pola predkosci i rozktadu napr¢zen w inhalatorze proszkowym
DPI (ang. Dry powder inhalers). W ramach obliczen wykonano trzy symulacje
numeryczne przy uzyciu obliczeniowej mechaniki ptynow. Sprawdzano czy w kazdej z
nich wystepuje logiczny rozklad parametréw. W tym celu odwzorowano zadang
geometric W programie AutoCad a nastgpnie prowadzono obliczenia w programie
Fluent R.15.0 firmy ANSYS.

Inhalatory

W pracy opisano podziat inhlatorow ze wzgledu na zasadg ich dziatania. Najwigcej
uwagi poswiecono inhalatorom proszkowym. Przedstawiono ich konstrukcje, zalety i
wady oraz zasade¢ dziatania. Pokazano rowniez wptyw parametrow geometrycznych na
sprawno$¢ urzadzenia oraz podstawowe procesy zachodzace podczas uzywania
inhalatora.

Modelowanie matematyczne CFD

Analize¢ 1 symulacje CFD dokonano w programie Fluent Ansys. Wykonano obliczenia
dla trzech zadanych wartos$ci przeptywu powietrza przez inhalator. Obserwowano
zmiany predkosci I naprezen Scinajagcych wystepujacych w inhalatorze DPI.
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Rys.1. Rozktad napregzen (lewa strona) oraz pola predkosci (prawa strona)
Whnioski

Wyniki symulacji pozawalajg stwierdzi¢, ze najwigksze naprezenia $cinajace wystepuja
na Sciankach urzadzenia. Jednoczes$nie wiasnie w tych miejscach najmniejsze sa
predkosci przeptywajacego powietrza. Dzigki takiej konstrukcji inhalatora utatwiona
jest deagregacja czastek leku podczas procesu inhalacji.



