POLITECHNIKA WARSZAWSKA
Wydziat Inzynierii Chemiczneji Procesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Analiza mozliwo$ci usuwania zanieczyszczen nieorganicznych z karbonizatu Za kazdym razem nalezy stosowal $wieza porcjg kwasu solnego oraz inne czasy
powstajacego podczas pirolizy odpadéw gumowych kontaktowania faz.
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Wprowadzenie

Jedna z obiecujacych metod recyklingu odpadéw gumowych jest piroliza. Prowadzi ona
do powstania lekkiej frakcji gazowej weglowodorow C; — C4, frakcji cieklej — oleju
popirolitycznego oraz frakcji statej — karbonizatu.

Glownym sktadnikiem karbonizatu jest wegiel. Wartos¢ kaloryczna tego produktu jest
wysoka, dzigki czemu istnieje wiele mozliwosci jego wykorzystania. Moze by¢
stosowany w przemysle energetycznym jako paliwo state, a ulepszony — do produkcji
wegla aktywnego. Sadza pirolityczna moze stuzy¢ takze jako wypetniacz mieszanek
kauczukowych. Konieczne jest jednak oczyszczenie jej ze zwiazkow siarki i azotu,
ktore sg zrodtem emisji toksycznych gazow.

Zawarto$¢ pierwiastka w probce popiotu
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Demineralizacja kwasem solnym sadzy o réznym rozdrobnieniu ziaren

Przeprowadzono 4 doswiadczenia z uzyciem 4 probek sadzy o réznym rozdrobnieniu
ziaren. Badanie polegato na potraktowaniu probek sadzy roztworem kwasu solnego (35-
_ 38%). Mieszaning doprowadzono do temperatury ok. 100°C.

Cel i zakres pracy

Analiza pierwiastkowa wykonana przez Panstwowy Instytut Geologiczny wykazata, ze

Celem pracy byta analiza mozliwo$ci usuwania zanieczyszczen nieorganicznych z najwieksza zawarto$¢ procentowa zwigzkoéw nieorganicznych wystepuje we frakcjach o
karbonizatu powstajagcego podczas pirolizy odpadow gumowych.  Wyniki najwiekszym stopniu rozdrobnienia ziaren. Wynika stad, ze z frakcji o najmniejszych
przeprowadzonych doswiadczen postuzyly do oceny skutecznosci wybranych metod srednicach ziaren powinno usuwaé sie najwiecej zwigzkow nieorganicznych.
rozdzielania zwigzkoéw nieorganicznych od produktu. Przeprowadzone doswiadczenie potwierdza powyzsza tezg.

Zakres pracy obejmowat:
eliteraturowy przeglad metod stosowanych do usuwania zwigzkéw nieorganicznych

(gtoéwnie zwiazkow siarki) z karbonizatu, Whioski
~eksperymentalne zweryfikowanie efektywnosci wybranych sposobéw o0czyszczania Najwickszy stopiefi zmniejszenia zawartosci zwiazkow nieorganicznych z karbonizatu
karbonizatu z zanieczyszczen nieorganicznych. powstatego w wyniku pirolizy odpadow gumowych (gtéwnie siarki) uzyskuje si¢ przy
uzyciu kwasu solnego. Uzycie perhydrolu okazato si¢ nieskuteczne w usuwaniu materii
Metody desulfuryzacji karbonizatu organicznej.
[lo§¢ usunietych zanieczyszczen zalezy takze w duzym stopniu od: sposobu
Istnieje wiele metod desulfuryzacji karbonizatu. Jedna z nich jest czteroetapowa kapiel prowadzenia reakcji, stopnia rozdrobnienia ziaren sadzy, zawartosci popiotu.

kwasna, polegajaca na potraktowaniu karbonizatu popirolitycznego roztworem HCI,
przeprowadzona w temperaturze pokojowe;j.



