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Wprowadzenie

Polska rocznie produkuje okoto 1,8 milionéw ton odpadow z tworzyw sztucznych.
Caly czas trwaja badania nad procesem termicznej obrobki odpadéw, ktore sa bogate
w wegiel. Bardzo korzystny jest proces pirolizy, poniewaz daje mozliwos$¢ otrzymywania
przydatnych zwigzkéw chemicznych, paliwa, a do tego mamy do czynienia z
kogeneracyjng produkcja energii cieplnej oraz elektrycznej. Piroliza prowadzona moze
by¢ w réznych warunkach.

Kolejng zaletg powyzszej technologii jest ograniczenie zuzycia ropy naftowej, poprzez
uzyskanie energii chemicznej. Waznym plusem tej technologii jest zmniejszenie odpadow
jakie sg sktadowane

Cel i zakres pracy

Celem pracy dyplomowej bylo badanie zastosowania roznicowego kalorymetru
skaningowego DSC do analizy termicznej substancji statych.

Jako probki testowe reprezentatywne dla tego typu materiatow wybrano tworzywo
sztuczne wykorzystywane do produkcji opakowan napojow (PET).

Przeprowadzone pomiary w réznicowym kalorymetrze skaningowym DSC, rejestruja
krzywe charakterystyczne dla analizy termicznej. Okreslonymi parametrami
charakterystycznymi dla badanych substancji to temperatura topnienia (ptyniecia) oraz
efekt cieplny tego procesu.

Przeglad literatury

Cze$¢ teoretyczna zawiera podstawowe informacje na temat polimeréw oraz tworzyw
sztucznych. Opisano takze politereftalan etylenu (PET) wykorzystywany do produkcji
opakowan napojow. W dalszej czesci przedstawiono opis najwazniejszych informacji
z zakresu kalorymetrii DSC. Zaprezentowano takze zasad¢ dzialania oraz budowe
r6znicowego kalorymetru skaningowego DSC, ktory zostat wykorzystany przy
prowadzonych badaniach doswiadczalnych.

Badania laboratoryjne

W czes$ci doswiadczalnej zbadano przemiany dla butelki od coca-coli oraz dla
nakretki pochodzacej z tej butelki. Zgodnie z opracowang procedurg prowadzenia
badania dokonano 5 pomiaréw. Dla kazdego pomiaru otrzymano krzywa strumienia
ciepta w funkcji temperatury.
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Rys.1. Krzywa strumienia ciepta w funkcji temperatury dla butelki — pomiar nr 1.

Uzyskane dane stuza do okreslenia wlasnosci termochemicznymi badanych probek
migdzy innymi temperatura ptyniecia (topnienia) oraz efekt cieplny tej przemiany.

Dane te mogg by¢ wykorzystywane w procesach przetwarzania oraz utylizacji
odpadow. Zakres roznic we wilasnosciach materiatow uzytych do produkcji butelek
I korkow wskazuje, ze najprawdopodobniej materiaty uzyte do ich wykonania r6znig si¢
miedzy sobg.

Whnioski

Pomiary przeprowadzone przy uzyciu DSC sg tatwe do przeprowadzenia, a do tego
dostarczajg wiele informacji. Uzyskane wyniki potwierdzajg przydatno$¢ roznicowego
kalorymetru skaningowego DSC do badania wlasciwosci tworzyw sztucznych. Badania
umozliwiajg nam uzyskaé temperaturg przemiany oraz jej efekt energetyczny.

Analiza koncowych pomiaréw wykazata, ze materiat z ktérego wyprodukowana jest
butelka r6zni si¢ 0od materiatu z jakiego wykonany jest korek.

Opracowana procedura i metodyka pozwala na wyznaczenie parametréw podczas
podgrzewania tworzyw sztucznych wykorzystywanych do produkcji opakowan
napojow. Opierajac si¢ na pojedynczym pomiarze rdéznicowym kalorymetrem
skaningowym mozemy uzyskac¢ wiele informacji. Poprzez krotki czas pomiaru i uzycie
niewielkiej ilosci badanej probki z tatwoscia mozemy oceni¢ jak zachowujg si¢
polimery, co mozemy wykorzysta¢ przy utylizacji tworzyw sztucznych.




