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Wprowadzenie

Hodowla komoérek stanowi wazng cz¢$¢ laboratoryjnych technik badawczych z zakresu
nauk biologicznych oraz istotny element produkcji wielu bioproduktow. W wyniku
postepu technologicznego 1 wynikajacych z niego licznych wymagan wzgledem profilu
realizowanego bioprocesu, oprocz standardowych bioreaktoréw zbiornikowych,
obecnie istotna role pelni technologia single-use.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest analiza funkcjonalnosci bioreaktoréw z mieszaniem typu wave
bedacych cze$cia rozwijajacej si¢ technologii single-use. Zakres pracy obejmuje:

- omowienie problematyki hodowli komorek zwierzgcych i1 roslinnych;

- przeglad rozwiazan technicznych mieszania w bioreaktorach single-use;

- charakterystyke mieszania typu wave w bioreaktorach single-use;

- przeglad rozwiazan technicznych z zakresu bioreaktorow typu wave;

- analiz¢ rozwiazan z zakresu mieszania typu wave wzgledem hodowli komorek.

Mieszanie w bioreaktorach typu single-use

Hodowle komérek roslinnych i zwierzecych wymagaja specjalnych warunkoéw hodowli,
w tym odpowiedniego mieszania. Moze by¢ ono zapewnione mig¢dzy innymi przez
bioreaktory single-use, w ktorych mieszanie moze odby¢ si¢ w sposdb mechaniczny,
hydrauliczny lub hybrydowy. Szczeg6lna rolg¢ pelnia bioreaktory z mieszaniem typu
wave, gdzie wykorzystuje si¢ efekt fali, uzyskujac go dzigki oscylacyjnym badz
wahadlowym ruchom platformy lub statywu, na ktorej znajduje si¢ polimerowe
naczynie hodowlane w ksztatcie worka.

Funkcjonalno$¢ bioreaktorow z mieszaniem typu wave

Efekt fali, stanowiacy sposob realizacji mieszania w bioreaktorach single-use
Z mieszaniem typu wave, moze by¢ uzyskany za pomoca: ruchu oscylacyjnego
podstawy (statywu), ruchu podnoszaco-opadajacego podstawy (statywu) lub ruchu
obrotowego podstawy (statywu). Najwigcej rozwigzan aparaturowych wykorzystuje
pierwszy wymieniony sposob indukcji fali, ktory przedstawiono na rysunku 1.
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Rys.1. Podstawowa zasada dziatania bioreaktoréw single-use z mieszaniem typu wave

Analiza funkcjonalno$ci bioreaktorow z mieszaniem typu wave pozwala stwierdzi¢, ze
bioreaktory te nadaja si¢ do hodowli komoérek zwierzecych (BHK, CHO, HEK, Vero,
hybrydoma, Sf9/21, TIL, NSO, PER.C6 i in.), roslinnych (C. reinwardtii, O. sativa,
G. max, N. tabacum,), a takze mikroorganizmow (E. coli, S. cerevisiae, S. boulardii,
C. diphteriae, P. tricornutum, Listeria sp., Aspergillus sp., C. cohnii). Bioreaktory
Z mieszaniem typu wave swoja aplikacyjno$¢ wzgledem hodowli szerokiego zakresu
komoérek zawdzigczaja migdzy innymi wartosciom objgtosciowego wspdiczynnika
wnikania masy (k, a), ktory w zaleznoS$ci od aparatu i prowadzonej w nim hodowli moze
przyja¢ wartosci z przedziatu 0,5-700 h-!.

Whioski

Technologia single-use stanowi obecnie jedna z najintensywniej rozwijanych aplikacji
aparaturowych stosowanych do hodowli komorek. Istotna jej grupg stanowia
bioreaktory z mieszaniem typu wave. Szeroki zakres wartoSci wspotczynnika k a
pozwala hodowa¢ w aparatach tych nie tylko komorki zwierzgce 1 roslinne, ale takze
mikroorganizmy. Dodatkowym atutem sa tagodne hydrodynamiczne warunki
mieszania, co jest istotne w przypadku hodowli komorek wrazliwych na naprgzenia
hydrodynamiczne.




