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Rysunek 1: Schemat procesu przytaczania czynnika antybakteryjnego do powierzchni PDMS.

Rok akademicki: 2015/2016 Analiza wlasciwosci antybakteryjnych zmodyfikowanej powierzchni PDMS

Worowadzenie Wilasciwosci antybakteryjne PDMS o zmodyfikowanej powierzchni zbadano dwiema metodami:
P Metoda posrednia - poprzez pomiar wartosci gestosci optycznej (ODgyo) zawiesin bakterii przed inkubacja w

Celem pracy jest analiza skutecznosci modyfikacji powierzchni polidimetylosiloksanu
(PDMS) pod katem wtasciwosci antybakteryjnych tego materiatu. W badaniach wykorzystano 0 - - - -
metodologic pokrycia polimerowych krazkéw powtoka antybakteryjng z kowalencyjnie o 02 04 06 08

Pomimo powszechnego zastosowania biomateriatow w medycynie, zabiegi wszczepiania niej krazkow polimerowych oraz po 24 godzinach inkubacji oraz przeliczeniu za pomoca uprzednio
wyrobow medycznych do ciata ludzkiego nadal zwigzane sg z ryzykiem wystapienia infekcji. przygotowanych krzywych wzorcowych warto$ci wspotczynnika CFU.
Najwigkszy odsetek Z_akaZe_r'_l szpita}lnych dotyczy zabiegu ?ewnikowania- W CelH Zmni_ejszenia_l Metodg bezposrednia - poprzez wykonanie posiewow powierzchniowych zawiesin bakterii
ryzyka wystapienia infekcji skupiono si¢ na opracowaniu metod modyfikacji powierzchni (kontaktowanych z krgzkami PDMS przez 24 h) na pozywce stalej (agar wzbogacony) oraz zliczeniu
materiatow biomedycznych pod katem zwigkszenia ich odpornosci na kolonizacje wyrosnigtych kolonii bakteryjnych.
mikroorganizméw. W niniejszej pracy zastosowano metode modyfikacji powierzchni
polidimetylosiloksanu - PDMS, jako materiatu najpowszechniej wykorzystywanego do 15 1 y = 1,515x - 0,0464 _
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zwigzanym czynnikiem antybakteryjnym (chlorek dekwalinium lub lizozym). Zakres pracy oo ]
obejmuje: Rysunek 2: Krzywa wzorcowa dla bakterii Rysunek 3: Analiza whasciwosci antybakteryjnych
- przeglad literatury dotyczacy stosowanych w medycynie biomaterialow, w tym PDMS, Proteus rettgeri modyfikowanego PDMS przeciwko bakteriom Proteus

zakazeh zwigzanych z ich implantacjg oraz przeglad metod antybakteryjnych pokry¢ rettgeri - metoda posrednia.

wyrobow medycz_nych, _ L _ Na Rysunku 3 przyjeto oznaczenia probek: A - PDMS z aming (chlorek dekwalinium), L - PDMS z
- modyfikacj¢ powierzchni PDMS w celu nadania jej whasciwosci antybakteryjnych, _ lizozymem, 0 - czysty PDMS, K - proba kontrolna, HL- PDMS z hydrozelowa powloka z lizozymem, H-
- analizg wlasciwosci przeciwbakteryjnych przygotowanych probek dwiema metodami: PDMS z hydrozelowa powloka bez lizozymu.

posrednig 1 bezposredniag oraz pordéwnanie skutecznosci antybakteryjnego dziatania o

: . i . . . Whioski
materiatu PDMS z kowalencyjnie zwigzanym chlorkiem dekwalinium lub lizozymem z
materiatem PDMS z powloka hydrozelowa z immobilizowanym lizozymem. -PDMS z hydroZelowyrn pokryc_iem z immobilizowanym lizozymem wykazuje duzo wigksze dziatanie
L . . antybakteryjne w poréwnaniu do innych pokry¢ krazkow.

Modyfikacja powierzchni PDMS - Materiat PDMS z hydrozelowa powloka z immobilizowanym lizozymem uwalnia czynnik antybakteryjny
Modyfikacja powierzchni PDMS opierata si¢ na czterech gléwnych etapach. Pierwszy z nich do roztworu przez co zwigksza zasieg przeciwbakteryjnego dziatania, natomiast krazek z kowalencyjnie

zwigzanym czynnikiem antybakteryjnym wykazuje dziatanie przeciwbakteryjne tylko na powierzchni styku
materiatu z roztworem.

-W przypadku krazkow PDMS z pokryciem powloka hydrozelowa skuteczniejsza metoda analizy
wilasciwosci antybakteryjnych jest metoda bezposrednia, natomiast w przypadku pokry¢ z kowalencyjnie
zwigzanym czynnikiem przeciwbakteryjnym — metoda posrednia.

to chemiczna aktywacja powierzchni materiatu. Drugi etap to silanizacja (3-aminopropylo)-
trietoksysilanem. Trzeci etap sklada si¢ z przylaczenia do krazka czasteczki eteru
diglicydylowego poliglikolu etylenowego (PEGDE). Czwartym etapem jest przytaczenie
czynnika antybakteryjnego: chlorku dekwalinium lub lizozymu. Schematycznie proces
modyfikacji krazkéw przedstawiono na Rysunku 1.



