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Flltl'aC]a wod pOWIerZChnlowyCh Z WykorZyStanlem Zanieczyszczenia fizyczne wod powierzchniowych

filtrow Samoczyszczacy(:h ASF Zanieczyszczenia fizyczne wod to ogo6t substancji statych nierozpuszczalnych w wodzie
Autor: Jakub Wtodarczyk _(osgdy, ska_ly, zawiesiny, szlamy, fragment;_/ rogllr{ng I m.|k_rofauna) zwgzaj 0 zmiennej

I nieprzewidywalnej naturze. W celu analizy ilosciowej ich zawartosci wprowadzono

Nr albumu: 253346 liczne parametry, spos$rdd ktorych duze znaczenie ma tzw. stezenie zawiesiny (TSS,

z ang. Total Suspended Solids). TSS odpowiada masie suchej pozostatosci po
przefiltrowaniu znanej objetosci wody, pochodzacej z danej objetosci probki, przez

k 0 okreslonych parametrach.
Promotor: dr inz. Agnieszka Markowska - Radomska Saezet 0 O rg onych p

Rok akademicki: 2015/2016

i —“,\ ) —’ A | . |.
¢ —=a— Dogwiadczenis s

200 s CFD //
150 ///'
100

F/'

L

Wprowadzenie

Szacuje sig, ze calkowita objgto§¢ zajmowana przez wod¢ na Ziemi to
okoto miliard km3, z czego zdecydowana wiekszos¢ to wody powierzchniowe.
Zazwyczaj z uje¢ powierzchniowych pobierana jest woda procesowa, ktora przeptywa
przez instalacje. Istotnym problemem jest jakos¢ tego medium, gdyz nawet najmniejsze
stezenie  zanieczyszczen moze powodowaé niepoprawne dziatanie aparatu
procesowego, badz jego uszkodzenie. Usuwanie zanieczyszczen stalych 0 roznej
morfologii z wod powierzchniowych jest mozliwe dzieki wykorzystaniu
filtrow samoczyszczacych ASF.
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Rys.1. a) mobilna instalacja do testow filtra ASF w terenie; b) porownanie wynikow
do$wiadczen 1 obliczen CFD spadku cis$nienia dla filtra ASF w funkcji objetosciowego
Celem czgéci teoretycznej pracy jest przedstawienie najwazniejszych zagadnien nat¢zenia przeptywu wody
zwigzanych z tematem wod powierzchniowych 1 syntetyczny opis parametrow
pozwalajacych oceni¢ ich jakos¢. Celem czesci doswiadczalnej jest analiza warunkow

Cel i zakres pracy

Cze$¢ doswiadczalna i modelowanie CFD

pracy filtra i jego przydatnosci do oczyszczana strumieni wod powierzchniowych. W pracy zbadano uzytecznos¢ filtra ASF do filtracji wody powierzchniowej
w zaprojektowanym i wykonanym uktadzie testowym (Rys.1a). Jedng z gtdéwnych zalet
Zakres pracy obejmuije: Zaproponowanego rosziqzania jest _b_rak koniecznos$ci zasilan'ia uktadu z sieci
v’ Przedstawienie informacji o wodach powierzchniowych oraz konstrukcji elektrycznej_ w _trakC|e eks_ploat_acp. Wyznaczono Wa.rtoém _ parametru TSS
i zastosowaniu badanego filtra samoczyszczacego linii ASF firmy Chemtech. w suréwece | filtracie celem obllczenlq stopnia redukcji ?t‘??ef{la zawiesiny w b_adanych
v Wykonanie symulacji CFD przeptywu medium przez sito szczelinowe na uldac_laf:h. Dodat'l'<owo wykonano anah_z¢ CFI? spadku qémema na sicie szczelinowym.
przyktadzie filtra ASF i ocen¢ otrzymanych wynikow. Whyniki symulacji poréwnano z danymi do§wiadczalnymi (Rys.1b).
v Analize doktadnoSci i precyzji oznaczania stezenia zawiesiny (TSS) za pomocg Whnioski

standardowej metody 2540D z zastosowaniem preparowanych saczkow.

v’ Zaprojektowanie i przetestowanie przeno$nego uktadu do badan filtra ASF
w warunkach rzeczywistych.

v' Analize pracy filtra ASF i uzyskanej redukcji TSS w trzech uktadach: w warunkach
przemystowych na terenie Wydziatu Produkcji Wody PKN Orlen, w obiegu
zamknigtym oraz w zaprojektowanym mobilnym uktadzie filtracyjnym, w obiegu
otwartym, na przyktadzie filtracji wody powierzchniowej z Wisty.

Zaprojektowany mobilny uktad do filtracji spelit oczekiwania 1 moze by¢
Z powodzeniem stosowany w warunkach rzeczywistych. Filtr moze stanowi¢ wstepny
stopien o0czyszczania wody z akwenow przed wprowadzeniem jej do instalacji
procesowej. Zaproponowane rozwigzanie umozliwia redukcje st¢zenia zanieczyszczen
biologicznych pochodzacych z wod powierzchniowych. Dowiedziono takze
0 potencjalnym zastosowaniu technik CFD do przewidywania spadku cisnienia dla
szczelinowego elementu filtracyjnego.



