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Waznym kierunkiem rozwoju inzynierii biomedycznej jest projektowanie i wytwarzanie
farmaceutykow oraz implantow kos$ci I organdw ludzkich. Produkty te muszg speiac Sciste
wymagania dotyczace wtasnosci, morfologii i funkcjonalnosci. Zastosowanie ptynéw w stanie
nadkrytycznym w procesach wytwarzania farmaceutykow stalych i rusztowan kostnych
umozliwia wytwarzanie produktow biomedycznych spetniajacych te wymagania.

Cel 1 zakres pracy

Celem pracy jest analiza zastosowan pltyndéw w stanie nadkrytycznym, wykonana na podstawie

przegladu literaturowego najnowszych technik przemyshu biomedycznego i inzynierii

materialowej, stosowanych do wytwarzania farmaceutykow statych oraz rusztowan kostnych.

Zakres pracy obejmuje:

- usystematyzowanie najwazniejszych informacji dotyczacych plynéw w stanie
nadkrytycznym,

- charakterystyke dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym w kontekscie jego zastosowan
przemystowych,

- opis wybranych metod wytwarzania farmaceutykow stalych i polimerowych struktur
porowatych oraz analiza wplywu parametrow operacyjnych na wtasnosci otrzymywanych
produktow,

- analize perspektyw rozwoju prezentowanych metod.

Plyny w stanie nadkrytycznym A
Ptyny w stanie nadkrytycznym posiadajg p
wlasciwosci, ktore sg  charakterystyczne
zarowno dla zwigzkow bedacych w stanie
ciektym, jak i dla zwigzkow pozostajagcych w
stanie gazowym. Wtasciwosci te mogg byc
odpowiednio sterowane za pomocg zmian
temperatury [ ci$nienia. Najczesciej
wykorzystywang  substancjag W  stanie
nadkrytycznym w przemysle jest dwutlenek
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Rysunek 1. Wykres fazowy czystej substancji

Wytwarzanie rusztowan kostnych i produkcja farmaceutykow stalych
W pracy scharakteryzowano techniki wykorzystujace dwutlenek wegla w stanie
nadkrytycznym do wytwarzania farmaceutykow stalych: RESS (Rapid Expansion of
Supercritical Fluids), PGSS (Particles from GasSaturated Solution), SAS (Supercritical
Antisolvent) oraz SEDS (Supercritical Enhanced Dispersion by Supercritical Fluids)
Omowiono rowniez zastosowanie pltynow w stanie nadkrytycznym do wytwarzania
rusztowan kostnych metodg spieniania polimeru oraz metoda inwersji faz. Na rysunku
2 przedstawiono czastki state uzyskane w wyniku mikronizacji metodg PGSS. Rysunek
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od 16Pa do warunkow

Mag= 100KX Mage 100 K
Rysunek 3. Wplyw temperatury procesu na morfologi¢ poréw przy statym ci$nieniu p=230MPa i czasie
kontaktu t=240min ¢)328,15K d)348,15K e)358,15K

Whioski

Wykorzystanie dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym umozliwia uzyskiwanie
czastek stalych o0 rozmiarach w zakresie od 0,01 do 100 um. Gléwnym Kryterium
doboru odpowiedniej metody wytwarzania czastek statych jest rozpuszczalnosé
substancji wytracanej w dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym. Charakterystyczng
cecha wszystkich technik jest fatwos¢ uzyskiwania okre§lonego rozmiaru
farmaceutykow statych poprzez zmiang parametréw prowadzenia procesu.

Wytwarzanie rusztowan kostnych, jako nowy kierunek badan inzynierii tkankowej,
umozliwia regeneracje tkanek kostnych, w tym wypeinianie ubytkow powstatych na
skutek ztaman kosci czy tez chorob uktadu kostnego, np. osteoporozy.

Zastosowanie dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym do produkcji rusztowan
kostnych jest nowatorskg i perspektywiczng metoda wytwarzania zaawansowanych
produktow biomedycznych.




