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Wprowadzenie

Powszechny rozwdj energetyki jadrowej na $wiecie wzmaga zapotrzebowanie na
technologie zwiazane z bezpieczenstwem stosowania energii jadrowej. Waznym
problemem jest zat¢zanie i sktadowanie radioaktywnych odpadow.

Radionuklid Co-60, ze wzgledu na dtugi czas pottrwania oraz emisj¢ promieniowania
gamma, jest powaznym zagrozeniem dla otoczenia.

Chemiczna dekontaminacja elementow reaktora jadrowego jest najbardziej skutecznym
sposobem czyszczenia systemu. Stad tez rosnaca liczba prac naukowych zwiazanych z
oczyszczaniem wod  poreaktorowych 1 innych $ciekow  promieniotworczych.
Szczegolnym zainteresowaniem wsrdod naukowcoéw ciesza sie sorbenty w postaci
wymieniaczy jonowych.

Cel i1 zakres pracy

Celem niniejsze pracy bylo badanie kinetyki sorpcji jonéw kobaltu z roztworow

wodnych przy uzyciu nowego typu sorbentu krzemionkowego.

Zakres pracy obejmowat:

- przeglad literatury dotyczacej sorbentow stosowanych do oczyszczania roztworow
z radionuklidow, Kinetyki sorpcji i parametrow wptywajacych na jej przebieg

- opis wlasciwosci stosowanego sorbentu, metodyke prowadzenia pomiarow

- wyniki badan oraz wnioski dotyczace nowo opracowanego sorbentu

Czes¢ teoretyczna

Dotychczasowe badania wykazaty, ze najbardziej obiecujaca metodg usuwania
radiokobaltu sa wymieniacze jonowe. Zrédta literaturowe podaja opis wiasnosci
sorpcyjnych zaréwno materialdéw nieorganicznych, jak i organicznych.

Zbadano wptyw parametréw na sorpcje, takich jak: poczatkowe stezenie roztworu, pH
roztworu, czas kontaktu faz, temperatura.

Czes¢ doswiadczalna

Podczas przeprowadzonych badan uzywano wymieniacza jonowego, bazujacego na
krzemionce, zawierajagcego etyloaming 1 heksacyjanozelazian potasowo-niklowy
(SIKNIEA_2). SIKNIiEA_2 charakteryzuje si¢ dobrg termiczng, chemiczng oraz
radiacyjng stabilnoscig.
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Dos$wiadczenia przeprowadzono przy uzyciu detektora germanowego. Do
przygotowania roztworéw uzyto odpowiednio wody dejonizowanej lub morskiej,
pobranej z Zatoki Gdanskie;j.

Zmierzono wplyw poczatkowego stezenia roztworu, pH poczatkowe roztworu, czas
kontaktu faz oraz temperatury na kinetyke procesu. Sorpcja jonéow kobaltu zostata
wyrazona poprzez wyznaczenie wspotczynnika podziatu .

Whioski

Dla roztworu w wodzie dejonizowanej proces sorpcji jonow Co (Il) jest bardzo szybki,
75% maksymalnej pojemnosci sorpcji uzyskuje sie po 5 min od rozpoczgcia procesu.
Dla roztworu w wodzie morskiej kinetyka sorpcji jonéw kobaltu jest powolna, ze
wzgledu na obecno$¢ konkurencyjnych jonéw, ktéore zajmujg miejsca aktywne
wymieniacza jonowego.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja informacje z danych literaturowych.
Wplyw parametrow na pojemnos$¢ adsorpcyjng wymieniacza jonowego jest podobny
dla obu roztworéw wodnych, przy czym dla CoCl: w wodzie morskiej otrzymano
mniejsze warto$ci wspotczynnikow podziatu.

Badany sorbent wykazuje szybka kinetyke adsorpcji i dos$¢ dobrag selektywno$c¢
wzgledem jondéw Co (II), co czyni go obiecujacym materialem, ktéry moze by¢
uzywany do usuwania jonow kobaltu z radioaktywnych odpadow ciektych.




