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Wprowadzenie

Rozwdj przemystu wykorzystujacego nanotechnologie oraz produkcja towarow
zawierajacych nanoczastki zwigksza ryzyko kontaktu cztowieka z tymi czastkami.
Moga one wywotywac¢ powazne choroby uktadu oddechowego oraz krwiono$nego. Z
tego powodu bardzo wazne jest tworzenie systemow do skutecznego oczyszczania
powietrza. Najkorzystniejsze warunki filtracji zapewniajg filtry widokninowe,
charakteryzujace si¢ wysoka sprawnoscia, niskimi oporami przeptywu 1 dlugim czasem
uzytkowania.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylto zbadanie wptywu zaimplementowania tadunku elektrycznego na
wtoknach filtréw polipropylenowych wykonanych technikg Melt-Blown na depozycje¢
czastek aerozolowych. Podczas badan uzyto dwoch rodzajow nanoaerozoli:

=Nanokropli oleju DEHS (sebacynianu dietyloheksylu) w powietrzu
»Nanoczastek soli KCI (chlorku potasu) w powietrzu.

Badania przeprowadzono na filtrach polipropylenowych mechanicznych oraz
elektretowych o trzech $rednich $rednicach wtokien:

*10 um (zwane filtrami F10)
=5 um (zwane filtrami F5)
=0,5 um (zwane filtrami F-nano).

Czes¢ teoretyczna
W tej czeSci pracy przedstawiono charakterystyke aerozoli oraz filtréw widkninowych.

Opisano rowniez filtracje koncentrujac si¢ na jej mechanizmach z podziatem na
mechanizmy mechaniczne oraz elektrostatyczne.

Wplyw zaimplementowania ladunku na wloknach filtrow
polipropylenowych na depozycje¢ czastek aerozolowych
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Czes¢ doswiadczalna

Wyprodukowano szes¢ filtrow roéznigcych si¢ miedzy sobg struktura: F10, F5 i Fnano.
Potowie z nich nadano tadunek elektryczny. W ten sposéb do badan przeznaczono trzy
filtry mechaniczne i odpowiadajace im strukturg trzy filtry elektretowe. Za pomoca
elektrometru potaczonego z puszka Faraday’a przeprowadzono pomiary tadunku probek
wtoknin filtracyjnych. Sprawnos$¢ filtracji przebadano wykorzystujac stanowisko MFP
Nano Plus firmy Palas zaprezentowane na Rys. 2.
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Rys. 1. Sprawno$¢ separacji nanokropli oleju DEHS dla filtra
elektretowego oraz filtra mechanicznego F10

Rys.2. Aparatura pomiarowa

Podczas badan uzyskano bardzo dobrg powtarzalnos¢ przeprowadzonych pomiarow.
Porownujac sprawnos$¢ filtracji w  filtrach widkninowych mechanicznych oraz
elektretowych zaobserwowano wigksza efektywnos$¢ filtrow z tadunkiem elektrycznym.
Udowodniono rowniez brak wptywu ,,starzenia” si¢ tadunku filtra na jego skutecznos¢.
Uzyskane wyniki przedstawiono za pomocg przyktadowego wykresu dla filtra F10
(Rys. 1). Ponadto zbadano czy tadunek elektryczny obecny jest zar6wno w catej
objetosci wiokien, jak i na ich powierzchni, czy jest to tylko tadunek powierzchniowy.
Eksperyment wykonano poprzez namoczenie filtra elektretowego F10 w izopropanolu,
ktory miat na celu wyeliminowanie tadunku powierzchniowego.

Whnioski

Na podstawie badan trwatosci tadunku zaimplementowane tadunki nalezy uznaé za
stabilne. Po namoczeniu filtra w izopropanolu odnotowano duzo mniejszy tadunek na
wloknach, co skutkowato mniejszg sprawnoscig. Mimo wszystko byta ona wigksza od
efektywnosci filtra mechanicznego o0 tej samej strukturze. Sposrod filtrow
mechanicznych najwicksza sprawnos$cig charakteryzujg si¢ te 0 najcienszych wtoknach.
Porownujac sprawnosci filtracji nanokropli DEHS oraz nanoczastek KCI stwierdzono,
ze skuteczno$¢ filtracji w filtrach mechanicznych jest wigeksza dla nanoczastek KCI.
Taka sama sytuacja wystepuje W przypadku filtrow elektretowych Fnano, natomiast
filtry o grubszych wtoknach byty sprawniejsze podczas filtracji nanokropli DEHS.



