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Wprowadzenie

Dotychczas gléwng metoda recyklingu termicznego opon samochodowych byto ich
spalanie. Wigze si¢ to jednak z duzg emisja zanieczyszczen do atmosfery. Alternatywnym
sposobem utylizacji opon samochodowych jest piroliza. Jest to proces termicznego
rozktadu substancji organicznych zawartych w oponach pod wptywem temperatury (od
300°C do 900°C) bez dostepu tlenu.

Jednym z produktéw pirolizy jest olej popirolityczny, ktory ze wzgledu na swoje
wlasno$ci moze stanowic alternatywe dla konwencjonalnych paliw.

Rysunek 1. Zestaw rektyfikacyjny

Uzyskane wyniki

Na rysunku 3 zaprezentowano przyktadowa
krzywa destylacyjna dla oleju lekkiego. W
tym przypadku widaé, ze ilo$¢ uzyskanego
destylatu w kazdej kolejnej probce jest
zblizona.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie procesu frakcjonowania oleju popirolitycznego pochodzacego
z pirolizy opon samochodowych. Zakres pracy obejmowat:
przeglad literatury dotyczacej pirolizy opon samochodowych, szczegolnie pod katem
charakterystyki oleju popirolitycznego oraz metodyki |1 rezultatow jego
frakcjonowania,

montaz stanowiska do prowadzenia destylacji oraz rektyfikaciji,

opracowanie metodyki pomiardw,

przeprowadzenie serii destylacji prostych oraz rektyfikacji oleju popirolitycznego, w
celu jego rozfrakcjonowania lub zatezenia wybranych frakcji,

opracowanie i analizg uzyskanych wynikow.

Charakterystyka oleju popirolitycznego

Olej popirolityczny sktada si¢ z ponad 100 zidentyfikowanych substancji. Po
przeprowadzeniu analizy elementarnej oleju wykryto w nim: wegiel, wodor, siarke , tlen
oraz azot. Olej popirolityczny sktada si¢ z wielu zwigzkéw aromatycznych, alifatycznych,
heterocyklicznych oraz frakcji polarnej. Do gltownych zwigzkow aromatycznych
znajdujacych sie w oleju popirolitycznym naleza: benzen, toluen, ksyleny, styren, inden
oraz ich homologi. Z kolei zwiazki alifatyczne to gtownie nierozgatezione alkany i alkeny
0 krotkich tancuchach. W grupie zwigzkow cykloalifatycznych wystepuje m.in. limonen.

Rysunek 2. Fotografia uzyskanych frakcji oleju
cigzkiego

Na rysunku 2 przedstawiono fotografie
probek uzyskanych podczas destylacji
frakcyjnej cigzkiego oleju pochodzacego z
krajowej instalacji pirolizy. Kolejne probki
byty  zbierane w coraz  wyzszych
temperaturach (co 20°C) jak wida¢ wraz ze
wzrostem temperatury ilo$¢ uzyskiwanego
destylatu jest coraz wigksza.
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Rysunek 3. Przyktadowa krzywa destylacyjna
oleju lekkiego

* zgodnie z przewidywaniem, im ci¢zsza frakcja tym wyzsze temperatury wrzenia

zawartych w niej weglowodorow;

zastosowanie kolumny rektyfikacyjnej zwicksza efektywno$c¢ rozdestylowania,

w stosunku do prostej destylaciji;

w procesie zatgzania limonenu po dwustopniowej destylacji/rektyfikacji jego stezenie
wzroslto z poziomu ok. 1+3%,,, do ponad 20%,,, ;

po prostej destylacji frakcyjnej sumaryczne stezenie zwigzkow BTX wzrosto

z ok. 5%, do 17%,,,; (Wzrost st¢zenia 3,4 razy).




