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Wprowadzenie

Jednym z podstawowych urzadzen wykorzystywanych powszechnie w laboratoriach, jak i przede
wszystkim w skali przemystowej, sa reaktory. Obecnie coraz cze¢sciej reaktory wytwarzane sg zgodnie
z zalozeniami technologii single-use, w ktorej materiatem konstrukcyjnym reaktoréw sa tworzywa
sztuczne. Wspomniane rozwigzanie znalazlo szereg nowych zastosowan w biotechnologii, w
szczegdlnos¢ do hodowli izolowanych komorek organizméw wyzszych. Na rynku najwigksza grupe
reaktoréw single-use stanowia uktady z mieszaniem typu wave, w ktérych homogenizacja medium
hodowlanego uzyskiwana jest w wyniku oscylacyjnego ruchu podstawy bioreaktora, do ktorego
przymocowane jest naczynie hodowlane. Proces mieszania polega na uzyskaniu jednorodnosci w catej
objetosci uktadu jedno- lub wielofazowego i opisywany jest przez trzy parametry ilosciowo
charakteryzujace proces, takie jak: czas mieszania, jako$¢ mieszania i rozklad czasu przebywania.
Okres$lenie wszystkich trzech parametréw jest kluczowe do catkowitego scharakteryzowania procesu
oraz reaktora, w ktorym jest on prowadzony.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo wyznaczenie czasu mieszania w bioreaktorze single-use

z mieszaniem typu wave pracujacym przy réznych wartosciach parametrow procesowych. Stanowisko

pracy stanowit bioreaktor ReadyToProcess WAVE™ 25 firmy GE Healthcare, zaopatrzony w

jednorazowe polimerowe naczynie hodowlane typu Cellbag™ (GE Healthcare) o objetosci 2 dm?.

Praca miata charakter do$wiadczalny, a jej zakres obejmowat:

- studia literaturowe oraz dobér odpowiedniej metody pomiaru czasu mieszania;

- zbadanie wptywu parametrow operacyjnych pracy reaktora, takich jak: kat oraz czgstotliwosé¢
wychylenia platformy reaktora, a takze objetos¢ cieczy w naczyniu hodowlanym, na uzyskiwane
warto$ci czasu mieszania w badanym uktadzie;

- opracowanie wynikow, ich dyskusje, sformutowanie wnioskow oraz przygotowanie manuskryptu
pracy dyplomowe;.

Czes¢ literaturowa

W czgéei teoretycznej dokonano przegladu literaturowego dotyczacego bioreaktorow z rdznego
rodzaju mieszaniem, w tym z mieszaniem typu wave wywolywanym przez oscylacyjne ruchy
podstawy bioreaktora. Scharakteryzowano rowniez czas mieszania, jako jeden z istotnych parametrow

Materialy i metody

W czgéci doswiadczalnej pracy dyplomowej wykorzystano bioreaktor ReadyToProcess WAVE™25,
wyposazony w polimerowe naczynie hodowlane typu Cellbag™ o objetosci catkowitej 2 dm’.
Naczynie hodowlane przymocowane byto do platformy bioreaktora, ktéra pozwala na uzyskanie w
nim warunkéw mieszania typu wave. Cato$¢ przykryta zostata pokrywa w celu utrzymania statej
temperatury (37°C) wewnatrz naczynia hodowlanego. W celu wyznaczenia czasu mieszania
zastosowano metod¢ jodometrycznej dekoloryzacji, przy czym zmieniano trzy kolejne parametry
pracy bioreaktora: kat wychylenia podstawy bioreaktora, czestotliwos¢é wychylen podstawy
bioreaktora, a takze objetos¢ fazy cieklej w naczyniu hodowlanym.
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Rysunek 1. Wykresy zalezno$ci czasu mieszania od zmienno$ci badanych parametréw pracy
bioreaktora

Zebrane wyniki opracowano za pomocg programu STATISTICA 13.0. Dla kazdego ze zmienianych
parametrow operacyjnych wyznaczono warto$¢ $rednig czasu mieszania (Tabela 4), a nastgpnie
wykre$lono odpowiednie zalezno$ci czasu mieszania od zmienno$ci badanych parametréw
operacyjnych bioreaktora WAVE 25.

Whioski

Na podstawie wynikoéw przeprowadzonych badan sformutowano nastepujace wnioski:

- otrzymane warto$ci czasu mieszania zawieraly si¢ w zakresie od 3 s do 528 s,
w zalezno$ci od zadanych parametréw operacyjnych pracy bioreaktora WAVE 25
i sg to warto$ci zgodne z zakresem danych opublikowanych w literaturze zrodtowej dotyczacej
ilosciowej charakterystyki efektywnosci mieszania typu wave;

- kat oraz czestotliwo$¢ wychylen platformy bioreaktora zidentyfikowano jako parametry, ktore
istotnie wplywaja na uzyskane wartosci czasu mieszania;

- wplyw kata wychylen platformy bioreaktora byt zauwazalnie mniejszy niz wpltyw czgstotliwosci
wychylen platformy bioreaktora na czas mieszania;

- objetos¢ fazy wodnej w naczyniu hodowlanym, jako parametr operacyjny, nie wptywata

charakteryzujacych bioreaktory, a takze sposoby jego wyznaczania. znaczgcego na uzyskane warto$ci czasu mieszania. I



