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Wprowadzenie

W obecnych czasach, wyczerpywanie nieodnawialnych surowcoéw kopalnych i ich
niekorzystny wptyw na srodowisko, nakazuje poszukiwanie alternatywnych rozwigzan,
m.in. wykorzystywania biomasy lignocelulozowej w celach energetycznych. Problem
niekorzystnego wptywu otrzymywanych produktéw hydrolizy na aktywnos$¢ enzymow
rozwigzuje zastosowanie reaktora membranowego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie wplywu cisnienia oraz zawarto$¢ cukrow prostych
w strumieniu permeatu podczas prowadzenia hydrolizy enzymatycznej biomasy
lignocelulozowej, ktorg stanowita stoma kukurydziana, w reaktorze membranowym.
Zakres pracy obejmowat:

- przeglad literatury dotyczacej biopaliw, biomasy lignocelulozowej, hydrolizy
enzymatycznej i technik membranowych;

- doswiadczalne wyznaczenie wspotczynnikow przepuszczalnosci  Stosowanej
membrany ultrafiltracyjnej;

- przeprowadzenie reakcji hydrolizy enzymatycznej w warunkach mieszania i bez
mieszania dla réznych cisnien w reaktorze membranowym oraz w zmiennych
warunkach mieszania w reaktorze okresowym;

- analize¢ zawartos$ci cukrow prostych z wykorzystaniem metody HPLC;

- analiz¢ zawartosci biatek w strumieniach permeatu i retentatu metoda Bradforda.

Czes¢ teoretyczna

Czg$¢ teoretyczna obejmowata poglebiony przeglad literatury dotyczacej rodzajow
I produkcji biopaliw, gtownie drugiej generacji, z biomasy lignocelulozowej, ze
szczegblnym uwzglednieniem etapu hydrolizy enzymatycznej w ich wytwarzaniu oraz
wykorzystywania technik membranowych w celu zwigkszenia efektywnosci
wymienionego procesu.

Czes¢ doswiadczalna

W ramach badan potwierdzono zgodno$¢  otrzymanych  doswiadczalnie
wspotczynnikéw  przepuszczalnosci membrany z danymi udost¢pnionymi przez
producenta. Zbadano przeptywy permeatu oraz wptyw mieszania oraz stosowanego
cisnienia: 1, 2 1 3 bary na zawarto$¢ cukrow prostych jako produktoéw reakcji hydrolizy
enzymatycznej w reaktorze membranowym, a otrzymane najwazniejsze WyniKi
przedstawiono na Rys.1.
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Rys.1. Wykres zalezno$ci stezenia cukrow redukujacych crrg [9/dm?3] od czasu prowadzenia procesu
hydrolizy enzymatycznej t[h] dla r6znych ci$nien a) bez mieszania, b) z mieszaniem

Dla porownania wynikow przeprowadzono rowniez reakcje w warunkach okresowych.
Wszystkie reakcje hydrolizy enzymatycznej prowadzono w temperaturze 50°C oraz
przy statym pH 5,4 zapewnianym przez bufor cytrynianowy. W celu hydrolizy biomasy
lignocelulozowej stosowano preparat enzymatyczny Cellic CTec2 wyprodukowany
przez firm¢ Novozymes. W uzyskiwanych probkach permeatu dla reakcji z permeacja
w reaktorze membranowym stwierdzono niewielka obecno$¢ bialek, jednak mozna
przypuszczaé, ze niekoniecznie sa to biatka enzymatyczne.

Whioski

- Wraz ze wzrostem cisnienia rosnie sita napedowa procesu i wzrasta przeplyw
permeatu;

- mieszanie nie ma wyraznego wptywu na przeptyw permeatu;

- wraz ze wzrostem ci$nienia maleje stezenie cukrow prostych w probkach permeatu
pobieranych w trakcie procesu w reaktorze membranowym;

- zastosowanie mieszania ma istotny wptyw na stezenie cukréw prostych w proébkach
permeatu;

- w warunkach bez mieszania reakcja hydrolizy w reaktorze membranowym
zachodzita, w przeciwienstwie do reakcji w reaktorze okresowym.




