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Wprowadzenie

Oddziatywanie czastek pylu zawieszonego na zdrowie cztowieka i klimat ma zwigzek
z ich rozmiarami oraz skladem chemicznym. Czastki PM2,5 (frakcja pyhu
zawieszonego o rozmiarach ponizej 2,5 um) trafiajg z powietrzem do phuc,
pecherzykow plucnych, a mniejsze przenikaja nawet do krwioobiegu. Z krwig moga
przedostawacé si¢ do innych narzadow, przenoszac metale cigzkie (m.in. Ni, Cd, Pb)
i substancje rakotworcze (m.in. WWA) zgromadzone na czastkach pyhu lub tworzace te
czastki. Niezmiernie wazne jest zatem monitorowanie i redukcja stgzenia PM2,5
W powietrzu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie dostepnosci i rodzajow urzadzen lokalnej eliminacji czastek

PM2,5 wraz z ich skuteczno$cig. Zakres pracy obejmuje:

- Zidentyfikowanie Zrodet zanieczyszczenia powietrza czastkami PM2,5.

- Okreslenie wptywu wystepowania czastek drobnych w powietrzu na zdrowie ludzi
i klimat, rowniez w kontekscie smogu.

- Poréwnanie profesjonalnego monitoringu PM2,5 z dziataniem tanich urzadzen
pomiarowych oraz ocena zastosowania lokalnych uktadéw eliminacji
zanieczyszczen pytowych.

- Pomiary do$wiadczalne skuteczno$ci domowego oczyszczacza powietrza, jako
przyktadowego urzadzenia lokalnej eliminacji czastek PM2,5.

Cze$¢ teoretyczna
Okres$lono naturalne i antropogeniczne zrodta bezposredniej emisji czastek PM2,5 (pytu
pierwotnego) oraz jego prekursorow (SO,, NO,, NH,, lotne zwigzki organiczne),
ulegajacych w atmosferze przemianom fizycznym i chemicznym, prowadzac do
powstania pylu wtoérnego. Wyszczegolniono udzialy poszczegolnych sektoréw w emisji
tego zanieczyszczenia. Opisano bezposredni i posredni wptyw pylu zawieszonego na
klimat. Zidentyfikowano skutki zdrowotne, jakie powoduje krotko- i dlugookresowe
narazenie na podwyzszone st¢zenia pytu zawieszonego.

Zestawiono profesjonalny monitoring stezenia PM2,5 z konsumenckimi monitorami
jakosci powietrza. Przytoczono przyktady lokalnych uktadéow eliminacji pytu
zawieszonego z ich charakterystykami i skuteczno$cig. Wskazano na istotny udziat

ro$lin w redukcji stezenia PM2,5.
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Rys.1. Wzgledna redukcja stgzenia masowego PM2,5 w pomieszczeniu przy réoznych
przeptywach powietrza przez oczyszczacz przy oknie zamknigtym (a) i uchylonym (b)

Czes$¢ doswiadczalna

Badania prowadzono w pomieszczeniu o kubaturze ok. 47 m? (16 m? x 2,93 m).
Mierzono indeks jakosci powietrza (AQI), ktory przeliczono na stgzenia masowe
PM2,5. Pomiar6w dokonywano na r6znych stopniach pracy urzadzenia (przy czym bieg
3 oznacza przeptyw powietrza na poziomie 220 m3/h) oraz przy oknach zamknigtych,
jednym rozszczelnionym lub jednym uchylonym. Zbadano réwniez relaksacje, czyli
powr6t ukladu do stanu poczatkowego przy oknie otwartym. Przykladowe wyniki
pomiaréw zaprezentowano na rys. 1.

‘Whioski

W Polsce najwigkszy udziat w emisji PM2,5 (ok. 50%) ma spalanie poza przemystem,
czyli sektor komunalno-bytowy, tzw. niska emisja. Dostgpne urzadzenia lokalnej
eliminacji pylu zawieszonego (w tym PM2,5) z powietrza zewnetrznego, np. CityTree,
Smog Free Tower, cechujg si¢ niskag sprawnoscia oraz wysokimi kosztami
inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi. Skuteczng metoda redukcji st¢zenia PM2,5
W pomieszczeniach jest uzycie przenosnego oczyszczacza powietrza przy oknach
zamknigtych. Szybko$¢ oczyszczania silnie zalezy od natgzenia przeptywu powietrza
przez oczyszczacz. Przy najwickszej wydajnosci, urzadzenie moze obnizy¢ stezenie
PM2,5 nawet o 70% w ciagu 30 minut. Efektywno$¢ oczyszczania znaczaco maleje
przy oknie otwartym (uchylonym).



