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Wprowadzenie

W ramach pracy zaprojektowano i przetestowano stanowisko doswiadczalne do badania
dyfuzji jednokierunkowej w cieczy. Stanowisko to bedzie wykorzystywane przez
studentow W ramach zaje¢ dydaktycznych.

Dyfuzja to mechanizm molekularnego przenoszenia masy, zwigzany z Ssamorzutnym
przemieszczaniem si¢ pojedynczych czasteczek plynu lub ciala stalego. Dyfuzja
realizowana jest poprzez ruchy termiczne czasteczek, a jej sita napedowsa jest gradient
stezenia. Proces ten jest bardzo wolny, nieodwracalny, natomiast jego intensywnos$¢
okreslana jest przez wspoétczynnik dyfuzji.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przygotowanie nowego stanowiska doswiadczalnego w Laboratorium

Kinetyki Procesowej oraz opracowanie wytycznych, bedacych pomoca dla studentow

wykonujacych to doswiadczenie. Zakres pracy obejmuje:

- analize teoretycznych i eksperymentalnych metod wyznaczania wspotczynnika dyfuzji
W cieczy

- przygotowanie aparatury, materiatow oraz ztozenie uktadu pomiarowego

- przygotowanie krzywej kalibracyjnej zalezno$ci stgzenia roztworu chlorku potasu od
przewodnictwa elektrycznego

- wyznaczenie warto$ci wspotczynnika dyfuzji dla uktadu chlorek potasu — woda dla
okreslonych parametrow

- zbadanie wptywu temperatury, stgzenia poczatkowego roztworu i intensywnosci
mieszania na warto$¢ wspotczynnika dyfuzji.

Czes¢ teoretyczna

W tej czeSci wyjasniono podstawowe pojecia zwigzane z dyfuzja, a W szczegolnosci z
dyfuzjg jednokierunkowa pdeudo-ustalong. Wskazano wybrane metody, umozliwiajace
obliczanie teoretycznej wartosci wspotczynnika dyfuzji w cieczy. Wyprowadzono
zalezno$¢ opisujacg warto$¢ stezenia W funkcji czasu oraz przedstawiono przyblizenie tej
zaleznosci funkcjg liniowa. Dzigki temu mozna wyliczy¢ warto$¢ wspotczynnika dyfuzji
na podstawie wspotczynnika kierunkowego prostej, dopasowanej do punktow
doswiadczalnych.

Czes¢ dosSwiadczalna

W czg¢sci doswiadczalnej przedstawiono uzywane w badaniach substancje, aparature i
szklo laboratoryjne. Szczegotowo opisano takze przebieg oraz metodyke wykonywania
doswiadczenia, ktore polegato na pomiarze przewodnictwa roztworu w okreslonych
odstepach czasowych. Zmiany przewodnictwa wynikajg ze zmian stgzenia substancji
dyfundujacej w roztworze. Istotnym elementem stanowiska jest naczynie, ktoére ma
zapewni¢, by na mierzong warto$¢ przewodnictwa miat wpltyw wyltacznie proces
dyfuzji w jednym kierunku w kapilarach. W tej cz¢éci opisano rowniez przeprowadzone
warianty doswiadczenia, w ktérych zmieniano jeden parametr prowadzenia procesu.
Stanowisko doswiadczalne przedstawia Rys. 1.
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Rys.1. Stanowisko pomiarowe w czasie eksperymentu

Whnioski

Zaprojektowany uktad doswiadczalny okazat si¢ funkcjonalny i umozliwit zbadanie
dyfuzji jednokierunkowej w cieczy. Uzyskiwane w doswiadczeniu wartoSci
wspotczynnikow dyfuzji sg zgodne z danymi literaturowymi, wiec uktad moze by¢
wykorzystywany przez studentow. Zaobserwowano takze czynniki, ktore mogg utrudnic
przebieg doswiadczenia oraz zaproponowano propozycje usprawnienia stanowiska.
Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze dla rozpatrywanych przedziatow
warto$ci parametrow wspotczynnik dyfuzji:

- zwigksza si¢ wraz ze wzrostem temperatury uktadu

- nie zalezy od poczatkowego stezenia roztworu

- nie zalezy od czgstotliwos$ci obrotéw elementu mieszajacego.




