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Wprowadzenie

Wiele proceséw chemicznych i fizycznych prowadzi do uwolnienia do powietrza
niebezpiecznych substancji. Wykorzystanie metod modelowania matematycznego
dyspersji zanieczyszczen pozwala przewidzie¢ rozktad stezenia substancji w
przestrzeni, a co za tym idzie zminimalizowa¢ negatywne skutki jej obecnosci.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest sporzadzenie oprogramowania w $rodowisku Matlab,

umozliwiajgcego dokonania symulacji procesu dyspersji zanieczyszczen

zachodzacej w atmosferze. Program w swoim dziataniu wykorzystuje modele

analityczne, pozwalajagce na dokonanie obliczen, ktore W sposdb przyblizony

odzwierciedlaja przebieg procesu. Zakres pracy obejmuje:

- Dokonanie przegladu literatury, pod katem modeli obliczeniowych, mozliwych
do zaimplementowania w oprogramowaniu.

- Opis teoretyczny procesu dyspersji zanieczyszczen.

- Implementacja w jezyku Matlab kodu programu.

- Analize¢ funkcjonalnos$ci programu i uzytych w nim formut obliczeniowych.

Dyspersja zanieczyszczen w atmosferze

Dyspersja  zanieczyszczen W  $rodowisku  atmosferycznym polega na
rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen W wyniku dyfuzji oraz konwekcji. Jest to
proces ztozony, ktorego charakter zalezny jest od szeregu czynnikow opisujacych
transport pedu i masy w atmosferze ziemskiej. Obszarem atmosfery, w ktorej
rozpatrujemy dyspersje zanieczyszczen jest cze$¢ troposfery przylegajaca
bezposrednio do powierzchni Ziemi, zwana planetarng warstwa przyziemng. W tym
procesie istotne jest zdefiniowanie warunkéw meteorologicznych w niej
panujacych, ktore zalezg m. in. od predkosci wiatru, nastonecznienia i Sstopnia
zurbanizowania terenu.

Modelowanie matematyczne dyspersji zanieczyszczen

Podstawowe rownanie opisujgce transport zanieczyszczenia w atmosferze ma postac:
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Na podstawie powyzszej zalezno$ci stworzone wiele modeli matematycznych opisujacych proces
dyspersji zanieczyszczen w atmosferze. W zaleznos$ci od zastosowanych uproszczen posiadajg one 16z

zakresy stosowalno$ci. Popularng i tatwa w zastosowaniu rodzing modeli matematycznych sg
analityczne modele Gaussa. Opracowany program komputerowy opiera si¢ wiasnie na tych modelach.

Model obtoku Gaussa — okres$la stezenie substancji uwolnionej do atmosfery jednorazowo w relatywnie

krotkim czasie:
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Model smugi Gaussa — okresla stezenie substancji w powietrzu uwalnianej w procesie ciggltym:
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Rys.1. Symulacja dyspersji zanieczyszczen przy pomocy modelu smugi Gaussa dla
dwutlenku wegla, przy predkosci wiatru rownej u,=5[m/s].

Whioski

Dyspersja masy jest zagadnieniem trudnym do modelowania matematycznego ze wzgledu na rozmiar
rozpatrywanej przestrzeni. Opracowany program wykorzystuje modele analityczne, dzieki czemu
pozwala na szybkie uzyskanie wynikow symulacji. Jego obiektowo zorientowana forma umozliwia
tworzenie symulacji numerycznych przez uzytkownika, ktéry nie do konca orientuje si¢ w modelowaniu
matematycznym. Modele analityczne maja jedng wade, sa mniej doktadne niz modele numeryczne.
Jednakze modele numeryczne wymagaja wigkszej mocy obliczeniowe;.




