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Wprowadzenie

Mieszanie, rozumiane jako proces jednostkowy, prowadzi sie w celu wyrdéwnania
stezenia i temperatury w ukladzie; intensyfikacji wymiany ciepta lub masy, réwniez
potaczonej z reakcjg chemiczng; tworzenie zawiesin i emulsji; kontaktowania fazy
gazowej i cieklej. Badanie procesdw mieszania jest szczegOlnie istotne w inzynierii
reaktoréw chemicznych. Tylko po osiggnieciu wymieszania na poziomie molekularnym
moze zachodzi¢ reakcja chemiczna. Do badania procesu mieszania mozliwe jest
zastosowanie uktadu reakcji testowych konkurencyjnych bgdz nastepczych, réznigcych
sie znacznie statg szybkosci reakcji. Wowczas mieszanie jest tym lepsze, im wigkszy
stopien przereagowania zostat osiggniety w reakcji o b. duzej statej szybkosci reakcji.
W przypadku uktadow reakcji testowych sktadajacych sie z reakcji zobojetniania kwasu
zasadg 1 konkurencyjnej do niej reakcji zasadowej hydrolizy estru alifatycznego
obiecujace wydaje sie zastosowanie metody pomiaru pH i temperatury mieszaniny
poreakcyjnej w celu ustalenia stopnia hydrolizy estru, a tym samym skfadu mieszaniny
poreakcyjnej.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest doswiadczalne wykazanie mozliwosci wyznaczania stopnia hydrolizy
estrow alifatycznych za pomocg pomiaru pH i temperatury. Badania przeprowadzono
na uktadzie nieprzeptywowym w stanie rownowagi chemicznej. Metoda ta dotyczy
badania dwoch rownolegtych, konkurencyjnych reakcji chemicznych: zobojetniania
kwasu solnego zasadg sodowg i zasadowej hydrolizy estru - octanu lub chlorooctanu
etylu. Praca miata na celu wstepnie zbada¢ mozliwos¢ zastosowania tej metody rowniez
do pomiaréw w uktadach o zwiekszonej gestosci, osiggnietej w tym przypadku poprzez
dodatek chlorku potasu do roztworu.

Czes¢ dosSwiadczalna
Przeprowadzono 6 serii doSwiadczalnych dla kazdego z dwdch badanych uktadow
reakcji testowych, kazda seria dla innego zatozonego stopnia hydrolizy estru z zakresu
od 5 do 30%. Przeprowadzono réwniez jedng serie pomiarowag dla roztworu
z dodatkiem KCI w celu zwigkszenia gestosci. Eksperyment miat na celu sprawdzenie
zgodnosci  stopnia hydrolizy wyliczonego za pomocg metody obliczeniowej
przedstawionej w czesci teoretycznej na podstawie zmierzonego pH i temperatury
roztworu z zatozonym stopniem hydrolizy estru.

Wyniki

Na wykresach przedstawiono zalezno$S¢ wyliczonego $redniego stopnia hydrolizy od
zatozonego stopnia hydrolizy z uwzglednieniem odchylenia standardowego w postaci
stupkdéw bteddw.
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Rysunek 1.325aleznoéé wyliczonego od zatozonego stopnia hydrolizy dla chlorooctanu etylu

o

w
o
1

20 -

15 A

10 -

Wyliczony stopien hydrolizy [%]

w
1

o

5 10 15 20 25 30
Zatozony stopien hydrolizy [%]
Rysunek 2. Zalezno$¢ wyliczonego od zatozonego stopnia hydrolizy dla octanu etylu

o

WhioskKi

Dla octanu etylu wszystkie serie pomiarowe uzyskaty oczekiwang zgodnosC. Przy
badaniu hydrolizy chlorooctanu etylu dla dwaoch serii pomiarowych (10 i 30%) nie
spetniono tego kryterium. Seria pomiarowa przygotowana z dodatkiem KCI rowniez
data wyniki zgodne z zaktadanymi. Stwierdzono, ze metoda wyznaczania stopnia
hydrolizy estréw alifatycznych w mieszaninie poreakcyjnej za pomocg pomiaru pH
I temperatury jest poprawna, moze by¢ stosowana i posiada szereg zalet: jest tania,
szybka i nie wymaga zastosowania skomplikowanego sprzetu.




