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Wprowadzenie

Grafen to jedna z alotropowych odmian wegla, odkryta na poczatku XXI w. Ma
unikatowe wiasciwosci takie jak: doskonate przewodnictwo elektryczne i cieplne, duza
powierzchnie wilasciwa, elastycznosé, odporno$¢ mechaniczng. Znajduje zastosowanie
glownie w przemysle elektronicznym i optycznym. Jednak proces produkcji grafenu na
skale przemystowa nadal jest nieoptacalny, dlatego intensywnie opracowuje si¢ w wielu
osrodkach naukowo-badawczych sposoby otrzymywania stabilnego i czystego grafenu,
z jak najwigkszg wydajnoscia.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie wptywu rozpuszczalnika na proces wytwarzania grafenu
ptatkowego metoda ultradzwickows. Zakres pracy obejmowat:

- Metody wytwarzania i charakteryzacji grafenu ptatkowego

-Wytypowanie odpowiednich rozpuszczalnikdw i substancji o wtasciwosciach
powierzchniowo czynnych

-Badania z wykorzystaniem zestawu do sonifikacji

- Charakteryzacj¢ wytworzonego materiatu technikami spektroskopowymi UV-VIS, FT-

IR oraz analiz¢ rozktadu wielko$ci czastek metoda dynamicznego rozpraszania §wiatla
(DLYS).

Czes¢ teoretyczna
W te] czesci skoncentrowano si¢ na charakterystyce grafenu platkowego wraz z

metodami otrzymywania, zwracajac szczegdlng uwage na metode ultradzwickowa oraz
wlasciwosci substancji dzieki, ktorym ten proces ma wigkszg wydajnos¢.

Czes¢ doswiadczalna

W czeSci  doswiadczalnej umieszczono opis wytwarzania grafenu z grafitu
ekspandujacego za pomocg ultradzwigkdéw. Stworzono zawiesiny z roztworéw
powierzchniowo czynnych: Tween 20, PVP, PVA. Pobrano probki przed rozpoczeciem
procesu ultradzwigkowego, po 1,5 godzinnej i 3 godzinnej sonifikacji. Dla zawiesiny z
Tween 20 pobrano rowniez probke po 6 godzinnej sonifikacji. Nastepnie, probki
charakteryzowano za pomoca spektroskopu UV-Vis oraz podczerwieni FT-IR. W celu
dalszej analizy powstalego materiatu dokonano pomiaru wielkosci czasteczek metoda
DLS.

A) B)

— pized ultradiwick

=
[o.2]

=0 1,5 godzinie

po 3 godzinach

o
[=a]

po 6 godzinach

Absorbancja [-]
o
e

Transmitancja [96]

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 2

600 800

Liczba falowa [nm* Liczba falowa [nm]

Rys. 1 Widma transmisyjne FT-IR dla zawiesiny grafitu S7 Tween 20 po 6 godzinach sonifikacji, PVP po 3
godzinach sonifikacji i PVA po 3 godzinach sonifikacji (A) i UV-Vis dla zawiesiny grafitu S7 w Tween 20
przed procesem, po 1,5 godzinie, po 3 godzinach i po 6 godzinach procesu (B)

Whioski

Po analizie obu metod — UV-Vis oraz FT-IR mozna stwierdzi¢, ze najwigcej jakosciowo
dobrego grafenu powstalo w roztworze Tween 20 po 6 godzinach sonifikacji, co jest
zgodne z literaturg — $rodki niejonowe sprawdzajg si¢ do tej metody znacznie lepiej niz
srodki jonowe. Interpretacja wykresow DLS nie daje zadowalajacych wynikoéw ze
wzgledu na pojawienie si¢ wzrostu srednicy dla dtuzszego czasu sonifikacji. Daje to
whniosek, ze powstate struktury szybko agreguja. Wptyw na ten wynik moze mie¢ okres
wykonania badania w stosunku do prowadzonego eksperymentu. Swiadczy to o tym, ze
powstaty grafen nie jest strukturg stabilng, szybko agreguje lub pochtania
zanieczyszczenia ze srodowiska.
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