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Badanie wplywu stezenia enzymow
na wydajnos¢ scukrzania biomasy drzewnej

Czes¢ doswiadczalna

W ramach pracy okreslono wydajnosci hydrolizy enzymatycznej szybkorosnacej topoli
w zaleznoS$ci 0d rodzaju i stezenia katalizujacych ja enzymow hydrolitycznych. Proces
hydrolizy  przeprowadzono z wykorzystaniem réznych dawek preparatow
enzymatycznych z serii Accellerase® (DuPont). Podstawowym preparatem byt preparat
Accellerase® 1500, bogaty zaréwno w enzymy celulolityczne jak i hemicelulolitycze.
Zbadano czy korzystne jest oprocz niego stosowanie takze preparatdéw pomocniczych
bogatych w hemicelulazy, tj. Accellerase® XY oraz Accellerase® XC. W ramach badan
oznaczono takze poczatkowe stezenie celulozy i hemicelulozy w biomasie drzewnej
poddanej hydrolizie oraz stezenie cukrow prostych w hydrolizatach w trakcie
prowadzenia reakcji enzymatycznej.
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Wprowadzenie

Zapotrzebowanie na energi¢ nieustannie wzrasta, a zasoby paliw kopalnych wyczerpuja

si¢. Swiat poszukuje wiec alternatywnych zrédel energii. Jedno z nich stanowia Wyniki

niejadalne, odpadowe surowce lignocelulozowe, ktore znajdujg zastosowanie gtownie %o ”
w produkcji biopaliw. Kluczowym etapem ich przetwarzania w biorafineriach jest g .
hydroliza enzymatyczna, w trakcie ktorej polisacharydy ulegaja przeksztalceniu do 3 .
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Celem pracy byto zbadanie wptywu stezenia preparatow enzymatycznych Accellerase® B A S e 3 (053 ) amd)e mde e
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najkorzystniejszych dawek tych preparatow dla hydrolizy badanego surowca.
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Zakres pracy obejmuje:
* przeglad literatury naukowej z  zakresu charakterystyki  surowcow
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Dawki enzyméw dla poszczegdlnych reakdji Dawki enzymoéw dla poszczegdinych reakcji

Rys.1. Wydajnos$¢ scukrzania celulozy Rys.2. Wydajnos¢ scukrzania hemicelulozy

lignocelulozowych i etapow ich przetwarzania w biorafineriach; Whioski
* przeprowadzenie obrobki wstepnej biomasy drzewnej w srodowisku 2% roztworu
NaOH,; Otrzymane wyniki wskazuja na konieczno$¢ dodawania do mieszaniny reakcyjnej

» przeprowadzenie hydrolizy enzymatycznej biomasy drzewnej z wykorzystaniem
roéznych preparatow enzymatycznych z serii Accellerase® uzytych w réznych
dawkach;

* 0znaczenie zawarto$ci celulozy oraz hemicelulozy w biomasie drzewnej;
« omowienie wpltywu stgzenia enzymow na wydajnos¢ scukrzania biomasy drzewnej.

Czes¢ teoretyczna
W tej czesci pracy dokonano przegladu literatury naukowej z zakresu charakterystyki

oraz zastosowania surowcoéw lignocelulozowych i etapow ich przetwarzania w
biorafineriach z szczegolnym uwzglednieniem etapu hydrolizy enzymatycznej.

preparatdéw pomocniczych bogatych w hemicelulazy. Dodatkowo wykazano, ze
efektywnos¢ scukrzania stosowanej w ramach pracy biomasy drzewnej ro$nie wraz ze
wzrostem dawek preparatow enzymatycznych w badanym zakresie. Podczas reakcji
prowadzonych w obecnosci preparatu Accellerase® XC prawdopodobnie doszto do
mikrobiologicznego zakazenia mieszanin reakcyjnych. Moze to by¢ spowodowane
zanieczyszczeniem preparatu. Uzyskana w trakcie badan wydajnos¢ scukrzania
zaréwno celulozy jak i hemicelulozy, nawet dla najkorzystniejszych dawek uzytych
preparatdéw enzymatycznych, jest stosunkowo niewielka, co moze wynika¢ z
ograniczonej dostepnosci polisacharydow zawartych w uzytym do badan surowcu
lignocelulozowym dla enzyméw.




