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Praca dyplomowa inzynierska

Dobor warunkow hydrolizy enzymatycznej

. ’ Czes¢ doswiadczalna
stomy kukurydzianej

Na wstepie poddano stomg kukurydziang, 0 rozmiarze czgstek <0,5mm, obrobce
wstepnej z wykorzystaniem 2% roztworu H,O, przy pH 11,5 w 50°C przez 4h.
Naste¢pnie dokonano analiz¢ sktadu biomasy prowadzonej przy uzyciu metody NREL?.
W czesci gtownej, okreslono wplyw dawki uzytych w doswiadczeniu preparatow
enzymatycznych  oraz stgzenia biomasy na efektywnos¢  reakcji hydrolizy
enzymatycznej. Reakcje tg prowadzono w temperaturze 50°C i pH 5,2. Najwazniejsze
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Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo wyznaczenie najkorzystniejszych warunkow prowadzenia reakcji

hydrolizy enzymatycznej surowca lignocelulozowego jakim byta rozdrobniona stoma

kukurydziana, przy uzyciu komercyjnie dostepnych preparatoéw enzymatycznych firmy

Du Pont o nazwie Accellerase® 1500 oraz Accelerase® XY. Zakres pracy:

- Przeglad literaturowy, obejmujacy charakterystyke 1 zastosowanie surowcow
lignocelulozowych oraz metody ich obrobki wstepnej i hydrolizy.

- Obrobka wstepna stomy kukurydzianej z wykorzystaniem 2% roztworu H,O,
(pH=11,5).

- Doboér najkorzystniejszej ze wzgledu na stezenie produktu i ewentualne koszty
procesowe dawki preparatu enzymatycznego.

- Okreslenie wpltywu temperatury, odczynu pH oraz dodatku preparatu
enzymatycznego Accelerase® XY na efektywnos¢ hydrolizy enzymatycznej
badanego surowca.

- Wyznaczenie najkorzystniejszych warunkow prowadzenia reakcji hydrolizy
enzymatycznej badanego surowca lignocelulozowego obejmujacych odczyn pH
oraz temperaturg prowadzenia procesu.

Czes¢ literaturowa

W czesci literaturowej omoéwiony zostat sktad surowca lignocelulozowego, metody jego
obrobki  wstepnej oraz charakterystyka reakcji hydrolizy enzymatycznej z
uwzglednieniem enzymow biorgcych udziat w tej reakcji.

Rys. 1. Zalezno$¢ stgzen glukozy i ksylozy od czasu trwania reakcji dla roznych dawek preparatu
Accellerase®XY (AccXY)

Wykorzystujac uzyskane wyniki przeprowadzono dodatkowe eksperymenty, w ramach
ktorych poszukiwano najkorzystniejszych warunkéw prowadzenia reakcji hydrolizy
obejmujgcych odczyn pH mieszaniny reakcyjnej, temperatur¢ prowadzenia procesu
oraz stezenie preparatu pomocniczego Accellerase®XY. Eksperymenty prowadzono
zgodnie z planem Boxa-Behnkena a do opracowania wynikow uzyto programu
statystycznego STATISTICA. Zmienng zalezng byto stgzenie cukrow redukujacych w
hydrolizacie po czasie 48h trwania reakcji hydrolizy enzymatycznej.

Whioski

Uzyskane wyniki wskazuja, ze najkorzystniejsze stezenie preparatu Accellerase® 1500
dla reakcji hydrolizy enzymatycznej omawianego surowca w badanych warunkach
wynosi 1,25% obj. zas preparatu Accellerase® XY uzytego jako mieszanka enzymow
wspomagajacych wynosi 0,125% obj. Najkorzystniejsze stezenie biomasy stomy
kukurydzianej po obrobce wstepnej podczas jej hydrolizy enzymatycznej prowadzonej
w badanych warunkach ustalono na rowne 80 g/dm3. Optymalna warto$¢ temperatury |
odczynu pH dla badanej reakcji hydrolizy enzymatycznej prowadzonej z uzyciem ww.
preparatow enzymatycznych wynosi odpowiednio T=48,82°C i pH=4,63.
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