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Wprowadzenie

Ze wzgledu na wyczerpujace si¢ zrodta paliw kopalnych szuka si¢ odnawialnych zrodet
energii takich jak surowce lignocelulozowe, z ktorych wytwarzane sg biopaliwa Il generacji
np. bioetanol. Jednym z etapow produkcji bioetanolu jest hydroliza enzymatyczna zawartych
w biomasie polisacharydow do fermentowalnych cukrow prostych. Problemem jest mata
wydajno$¢ tego procesu spowodowana hamowaniem enzyméw przez koncowe produkty
hydrolizy, dlatego wskazane jest ich usuwanie w sposob ciagly z przestrzeni reakcyjnej. Takie
mozliwosci daje zastosowanie do hydrolizy reaktora membranowego wyposazonego
w membrany przepuszczalne dla cukréw prostych a dobrane tak, aby nie dochodzilo do
usuwania z mieszaniny reakcyjnej enzymow.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie wptywu rozmiaru czastek surowca lignocelulozowego, ktory

stanowila stoma kukurydziana, na efektywno$¢ jego hydrolizy enzymatycznej prowadzonej

w reaktorze membranowym. Dla poréwnania badania prowadzono takze w warunkach

okresowych. Do badan wykorzystano dwie frakcje surowca o0 réznym rozmiarze. Proces

w reaktorze membranowym prowadzono z uzyciem dwoch rodzajow membran réznigcych sie

zdolnos$cig separacyjng. Zakres pracy obejmowat:

- Przeglad danych literaturowych dotyczacych surowcow lignocelulozowych i etapow ich
przetwarzania w biorafineriach oraz mozliwosci uzycia w procesie ich hydrolizy reaktora
membranowego;

- Obrobke wstepng biomasy;

- Wyznaczenie przepuszczalno$ci membran stosowanych do badan;

- Badania hydrolizy enzymatycznej biomasy w reaktorze okresowym oraz membranowym;

- Analize uzyskanych danych doswiadczalnych.

Czes¢ teoretyczna

W tej czesci pracy dokonano przegladu danych literaturowych dotyczacych surowcow
lignocelulozowych i etapéw ich przetwarzania w biorafineriach oraz mozliwosci uzycia
w procesie ich hydrolizy reaktora membranowego.

Czes¢ doswiadczalna

Badania hydrolizy enzymatycznej surowcow, ktorym byly dwie frakcje rozdrobnionej
stomy kukurydzianej (zakres wielkosci czastek stomy wynosit 0,05 -0,5mm 10,5-1,0
mm) prowadzono w reaktorze membranowym Amicon Stirred Cell firmy Millipore
0 objetosci 200 mL z uzyciem dwoch ptaskich membran polimerowych firmy Nadir. Przed
przystgpieniem do badan hydrolizy surowiec poddano alkalicznej obrobce wstepne;j.
Reakcje prowadzono w temperaturze 50°C w obecnosci buforu cytrynianowego o pH 5,4
I preparatu enzymatycznego Cellic CTec2. W przypadku badan hydrolizy z odbieraniem
produktu poczatkowo prowadzono proces W sposoéb okresowy, a po 2 godzinach
wymuszono permeacje doprowadzajac do uktadu azot pod cisnieniem 0,2 bara.

Stezenie cukrow prostych w probkach oznaczono za pomoca metody wysokosprawnej
chromatografii cieczowej HPLC przy uzyciu chromatografu firmy Varian (model 625 CL
System) wyposazonego W kolumng Aminex HPX-87H i detektor refraktometryczny firmy
Knauer (model Smartline 2300). Przeptyw eluentu (0,001N roztwor kwasu siarkowego)
wynosit 0,4 mL/min. Stezenia biatek enzymatycznych w probkach nadawy i permeatu
oznaczono za pomocy spektrofotometrycznej metody Bradford. Probki termostatowano
przez 15 minut i mierzono absorbancje przy dtugosci fali 595 nm.
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W Frakcja 0,05- 0,5 mm

m Frakcja 0,5- 1 mm

Stopien przereagowania [%]

Rys. 1. Stopnie przereagowania dwoch frakcji surowca uzytych do hydrolizy
enzymatycznej w reaktorze membranowym wyposazonym w membrang ultrafiltracyjna.

Whnioski

Wyniki uzyskane w badaniach wykazaty, ze ilos¢ wytworzonych cukréw prostych
w reaktorze membranowym jest wicksza w przypadku uzycia surowca charakteryzujgcego
si¢ wigkszym, sposrod badanych, rozmiarem. Moglo to by¢ spowodowane roznicg
w szybkos$ciach odbierania produktéw z przestrzeni reakcyjnej badz rézng zawarto$cig
polisacharydow w surowcu 0 réznym rozmiarze, a nie efektywnoscig hydrolizy. W celu
potwierdzenia uzyskanych wynikow niezbedne jest przeprowadzenie dodatkowych
doswiadczen.




