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Wprowadzenie

Aparaty kolumnowe stosowane sg do kontaktowania ze sobg faz w procesach wymiany
masy jak: absorpcja, adsorpcja, ekstrakcja i rektyfikacja. Kolumny z wypekieniem
posiadaja rozwinigta powierzchni¢, na ktoérej dochodzi do kontaktu faz. Natomiast
reaktory air-lift to aparaty w ktérych cyrkulacja cieczy wymuszana jest przez roznice
gestosci plynu. Znajdujg one szerokie zastosowanie w biotechnologii ze wzgledu na
niewielkie naprezenia Scinajace.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta modyfikacja dwoch stanowisk  badawczo-dydaktycznych
,Hydrodynamika kolumny z wypetieniem” i ,Hydrodynamika i wymiana masy
w uktadzie kolumn air-1ift”, poprzez ich uzupetnieniec w tzw. samouczki oraz dobor
odpowiednich  warunkow pracy uktadu kolumn air-lift w celu uzyskania
satysfakcjonujacych warunkow rozdziatu faz w separatorze.

Czes¢ teoretyczna

Czg$¢ teoretyczng pracy stanowig dwa tzw. samouczki wykonane w programie
PowerPoint w ktérych przestawiono poszczegolne elementy budowy kolumn z
wypetnieniem i zestawow kolumn air-lift. Wypetnienia w kolumnach dzielg si¢ na:
usypowe, sktadajace si¢ ze swobodnie rozmieszczonych elementow i strukturalne, w
postaci regularnie utozonych pakietow. Moga one by¢ ruchome (fluidalne) i
nieruchome, ulokowane w pojedynczej warstwie lub podzielone na sekcje. W uktadach
kolumn air-lift wyrdzniane sg strefy: wznoszenia, opadania, przydenna i separacji.
Zestawy te moga posiada¢ wewngetrzng lub zewngtrzng petle cyrkulacyjng. Za rozdziat
faz gazowej i ciektej odpowiada separator taczacy ze sobg strefy wznoszenia i opadania
oraz famacz wiréw umiejscowiony na taczeniu separatora z kolumng opadania.
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Modyfikacja stanowisk do badania hydrodynamiki przeptywu

Czes¢ dosSwiadczalna

Przeprowadzono badania doswiadczalne, majace na celu okreslenie warunkow stabilnej
pracy uktadu kolumn air-lift. Przeanalizowano zaleznos$¢ stopnia porywania gazu do
kolumny opadania od poziomu cieczy w separatorze, nat¢zenia przeptywu gazu, stopnia
otwarcia zaworu w strefie przydennej i zastosowania tamacza wirow. Dla kazdego z
pomiarow wykonywano seri¢ zdje¢ kolumny opadania na wysokosci 3 m w celu
zaobserwowania ilosci porywanych pecherzykow gazu. Przyjeto, ze satysfakcjonujacy
rozdzial faz w separatorze uzyskiwano, gdy w polu widzenia znajdowalo si¢
maksymalnie 20 pg¢cherzy powietrza.

Rys.1. Fotografie kolumny opadania dla poziomu wody w separatorze 2 cm, strumienia
gazu 1,5 m3/h, z zastosowaniem tamacza wirow, dla catkowicie otwartego (po lewo) i
do potowy zamknigtego (po prawo) zaworu w strefie przydennej.

Whnioski

Na podstawie serii wykonanych zdje¢ dla kazdego z rozpatrywanych przypadkow
wyciggnieto nastepujgce Wnioski:

* Wraz ze wzrostem poziomu cieczy w separatorze obserwowano lepszy rozdziat faz
I zmniejszanie si¢ rozmiaréw pecherzy gazu. Dla wysokosci stupa wody w zakresie
10-14 cm, w niektorych przypadkach, nastgpowato jednak wylewanie cieczy z
separatora w zwigzku z czym najlepsze warunki pracy uzyskiwano przy wysokosci

6 cm

» Zwigkszanie wartos$ci przeptywu gazu przyczyniato si¢ do pogarszania rozdziatu faz
w separatorze.

* Dla czgéciowo zamknigtego zaworu w strefie przydennej otrzymywano znacznie
lepsze efekty pracy separatora, obrazowane znacznie mniejszym porywaniem gazu niz
przy pelnym jego otwarciu.

* Zastosowanie tamacza wiréw redukowato porywanie gazu do kolumny opadania.



