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Wprowadzenie

Procesy membranowe stuza do rozdzialu mieszanin ciektych lub gazowych. Ze wzgledu
na duzo mniejszy naktad energetyczny w poréwnaniu do innych procesow rozdzielania,
znajdujg one szerokie zastosowanie w wielu gal¢ziach przemystu. Pomimo
nieskomplikowanej zasady dziatania filtrow membranowych, istniejg ograniczenia ich
stosowalnos$ci zwigzane z zapychaniem si¢ porow membrany i spadkiem efektywnosci
filtracji. Zjawisko to nazywane jest foulingiem. Zrozumienie mechanizméw
powstawania foulingu pozwala na opracowanie strategii jego minimalizacji i
zapobiegania mu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo wykazanie =zalezno$ci migdzy potencjalem zeta roztworu
filtrowanego, a foulingiem membran. Badano réowniez wptyw takich parametréw na
fouling jak: odczynu roztworu, masa czasteczkowa zwigzku oraz materiat membrany.
Poddawano filtracji roztwory o réznych odczynach i masach czasteczkowych przez
dwie r6zne membrany stosowane do badan w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej i
badano spadek przeptywu permeatu w czasie. Dokonano rowniez przegladu literatury
dotyczacego wptywu innych parametrow na fouling.

Czes¢ teoretyczna
W tej czeéci opisano wplyw parametréow procesowych, nadawy oraz membrany

filtracyjnej na powstawanie foulingu. Opisano metody pomiaru tych parametréw oraz
mechanizmy powstawania foulingu.

Czes¢ doswiadczalna

Przygotowano roztwory modelowych ciekltych odpadow radioaktywnych tj. kwasu
poliakrylowego (PAA) z azotanem kobaltu (I1), ktére doprowadzano do réznego pH.
Uzyto trzech roznych mas czasteczkowych kwasu poliakrylowego. Zbadano parametry
tych roztworow (M. in. potencjat zeta), po czym poddano je filtracji przez membrany z
PES (polieterosulfonu) oraz RC (regenerowanej celulozy) o punkcie odcigcia 10 kDa.
Badano spadek gestosci strumienia permeatu w czasie, Rys. 1.

Przeptyw permeatu w czasie podczas filtracji
PAA 100 kDa+Co przez membrang PES 10 kDa
pod ci$nieniem 10° Pa
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Rys. 1. Gestos¢ strumienia permeatu w zalezno$ci od czasu trwania filtracji roztworu z
kwasem poliakrylowym o masie czasteczkowej 100 kDa przez membrang PES 10 kDa
prowadzonej pod ci$nieniem 10° Pa.

Whnioski

Analizujac spadek gestosci strumienia permeatu w czasie wykazano zalezno$¢ migdzy
potencjalem zeta roztworu, a foulingiem: najwickszg tendencje do foulingu wykazaty
roztwory 0 najwyzszej warto$ci potencjatu zeta (najnizszym pH=3), a najmniejsza
roztwory 0 najmniejszej wartosci potencjatu zeta (najwyzszym pH=7). Fouling nie
zachodzit w duzym stopniu w roztworach stanowigcych stabilne uktady koloidalne
(bezwzgledna warto$¢ potencjatu zeta byta wigksza, niz 30 mV).

Fouling zalezy tez silnie od materiatu membrany: wystapit podczas filtracji przez
membrang PES 10 kDa, co moze s$wiadczy¢ 0 jej silnych wlasciwosciach
hydrofobowych, nie wystapit natomiast w przypadku membrany RC 10 kDa, co
wskazuje na jej wlasciwosci hydrofilowe.




