POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Tytlﬂ pracy dyplomowei iniynierskiei Badania przeprowadzone zostaly w 4 uktadach:

- Uktad pierwszy- ,,Naczynie”- symulowat transport leku z naczynia krwionosnego i
. zbudowany byt z cylindrycznej warstwy agaru zawierajacej czerwien koszenilowa,
Autor: Martyna Ewa Weber przez ktorg przeptywata krew (symulowana przez wodg),

Nr albumu: 268721 -Uktad drugi- , Krew”- miat na celu zbadanie migracji substancji z krwi do naczynia

krwionosnego, zbudowany z cylindrycznej warstwy agaru, przez ktory przeptywala
krew (symulowana przez wodg), z substancjg aktywna.
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W pracy skoncentrowano si¢ na badaniu symulowanej migracji substancji aktywnej w 0,000 0c=0,1% 0,0003 ) '
naczyniach krwiono$nych oraz na transporcie substancji aktywnej ze stentow tzw. DES ' Ac=0,05% 0,0002 px ® 4.Q=35 [ml/min]
(ang. Drug- Eluting Stents). W tym celu przeprowadzono szereg badaf okreslajacych ' coos%| ¥0%% Q=60 [ml/min]
wplyw roéznych parametrow prowadzenia procesu w symulowanych uktadach °

biomedycznych.
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Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie migracji sktadnika aktywnego w kilku uktadach
symulujacych rzeczywiste uktady biomedyczne: transport sktadnika aktywnego z krwi
do naczynia krwiono$nego, ze $cian naczynia krwiono$nego do krwi oraz uwalnianie
leku ze stentu, w uprzednio zaprojektowanym ukladzie badawczym.

Zakres pracy obejmuje: przeglad literatury dotyczacej badan nad uwalnianiem
substancji aktywnych ze stentow z wykorzystaniem réznych metod eksperymentalnych,
przeprowadzenie szeregu eksperymentow badajacych migracj¢ sktadnika aktywnego w
wybranych uktadach, sprawdzenie wptywu parametréw prowadzenia procesu takich jak
stezenie oraz przeptyw cieczy, na transport, w rozpatrywanych systemach
biomedycznych, analiz¢ wynikdw oraz wyciagnigcie wnioskow.

Czes¢ literaturowa

W czgécei literaturowej dokonano przegladu najwazniejszych eksperymentalnych metod
wykorzystywanych w badaniu uwalniania lekow ze stentow. Byly one inspiracja do
zaplanowania badan w uktadzie eksperymentalnym.

Czes¢ doswiadczalna

Wykonano szereg doswiadczen majacych na celu zbadanie migracji substancji
aktywnej, imitowanej przez czerwien koszenilows, w uktadach biomedycznych.

We wszystkich doswiadczeniach badano absorbancje czerwieni koszenilowej w wodzie
w zaleznosci od czasu, przeliczajac ja za pomoca krzywej wzorcowej na stezenie.

t [min]
Rys.1. Wykres stgzenia czerwieni koszenilowej Rys.2. Wykres stezenia czerwieni koszenilowej
dla réznych jej stezen (ukt. ,,Stent™) . dla réznego natezenia przeptywu (ukl. ,,Stent”).

- Uktad trzeci- ,,Stent”- mial na celu zbadanie transportu substancji aktywnej ze stentu.
Zbudowany z dwoch wspotosiowych cylindrow. Zewngtrzny: ,,czysty” agar (naczynie
krwiono$ne), wewngtrzny: agar z substancja aktywna (stent), przez ktore przeptywata
krew symulowana przez wodg. Dodatkowo, w tym uktadzie zbadano wptyw
parametrow procesu takich jak st¢zenie substancji aktywnej (Rys.1.) oraz natezenie
przeptywu (Rys.2.).

- Ukfad czwarty- ,,Tkanka”- symulowal transport substancji aktywnej przez naczynie
krwionosne do przeplywajacej krwi, poprzez uktad zbudowany =z dwodch
wspotosiowych cylindrow. Utozonych odwrotnie niz w uktadzie ,,Stent”.

Whioski

Wyniki badan pokazuja, zmiane stezenia i masy substancji w czasie, w poszczegélnych
mediach. Dodatkowo, wykazano, ze im wigksze jest stezenie poczatkowe substancji w
»tencie” tym wigksza jest sita napgdowa procesu, co powoduje intensywniejszy
transport czerwieni koszenilowej. Wicksze przeptywy intensyfikujg migracj¢ substancji
czynnej. W rozpatrywanych ukladach duzy utamek masowy substancji aktywnej
~porywany jest” konwekcyjnie przez przeplywajaca ciecz. W rzeczywistosci
oznaczaloby to, Zze lek w znacznym stopniu nie dziala terapeutycznie w miejscu
dozowania. Dla wybranych ukfadéw obliczone zostaty réwniez wspétczynniki dyfuzji,
ktérych wartosci sg zgodne z danymi literaturowymi .




