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Praca dyplomowa inzynierska

Badania wplywu stezenia substratu na wydajnos¢ hydrolizy
enzymatycznej biomasy lignocelulozowej w reaktorze

Czes¢ doswiadczalna

o dziataniu okresowym Surowcem lignocelulozowym wykorzystywanym w badaniach byta zmielona stoma kukurydziana.

] ., Natywna stome przed hydroliza enzymatyczng poddano alkaicznej obrobce wstepnej przy pomocy 2%

Autor: Paulina ]aFOSIHSka roztworu wodorotlenku sodu. Proces hydrolizy enzymatycznej przeprowadzono w kolbach
Nr albumu: 277557 Erlenmeyera o poj. 300 cm®, do ktérych odwazono odpowiednie ilosci suchej masy surowca. Do

kazdej z kolb dodano 40 cm3 buforu cytrynianowego o pH 5,4. Kolby wstawiono do wytrzasarki i po
5 minutach wprowadzono do kazdej z nich jednakowa ilo$é preparatu enzymatycznego Cellic®CTec2.

Promotor: dr inz. Katarzyna Dgbkowska Podczas trwania reakcji pobierano prébki w odpowiednich odstepach czasu przez 164 lub 188 godzin.
W celu analizy zawartosci cukréw prostych w hydrolizatach zastosowano metode chromatografii
Rok akademicki: 2018/2019 cieczowej HPLC (stosowanym eluentem byt 0,0001M H,SO,, a jego przeptyw w trakcie analizy

wynosit 0,4 cm3/min). Natomiast ilos¢ celulozy i hemicelulozy w wykorzystywanej do doswiadczen
w biomasie (po obrébce wstepnej) 0znaczono za pomoca metody NREL [1].

Wprowadzenie
100 30
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szczegOlnie tych pozostajacych po uprawach badz procesach przetwarzania jako odpad. Proces % ;g 3%20

uzyskiwania z nich wartosciowych produktow sktada si¢ z Kilku etapdw. Jednym z nich jest hydroliza Bep g’ng
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Celem pracy bylo zbadanie wptywu stezenia surowca lignocelulozowego na efektywnos$é jego Rysunek 1. Zaleznos¢ wydajnosci procesu scukrzania glukanéw  Rysunek 2. Zaleznos¢ stezen glukozy i ksylozy uzyskanych

scukrzania w reaktorze okresowym oraz dobranie najkorzystniejszej dawki substratu z uwagi na i arabinoksylanéw od stezenia substratu po zakoriczeniu reakeji z uzyciem réznych stezen substratu

wydajnos$¢ procesu. Stosowanym w badaniach surowcem lignocelulozowym byta stoma kukurydziana

po alkaicznej obrobce wstepnej, za$ jako Kkatalizatora reakcji uzyto preparat enzymatyczny

Cellic®CTec2. Whioski

Zakres pracy obejmowat:

- przeglad danych literaturowych zwigzanych z tematyka prowadzonych badan; ) o o ) ) ) )

- obrdbke wstepna surowca lignocelulozowego w srodowisku alkaicznym; Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze z punkiu widzenia wydajnosci procesu

- oznaczenie zawartosci celulozy i hemicelulozy w surowcu po obrobce; najkorzystniejsze jest uZyci_e stf;Zen_ia substratu Wynoszacego 25. g/ dm_3. Biqrqc jeQHak pod uwage

- przeprowadzenie eksperymentéw z uzyciem roznych stezen surowca w mieszaninie reakcyjnej; fakt, ze uzytecznos¢ hydrolizatow lignocelulozowych jest tym wicksza Im wigksza jest zawarto$¢ w

- analize¢ zawarto$ci cukrow prostych w probkach hydrolizatdw pobieranych z mieszanin nich cukrow prostych uzasadnione wydaje si¢ by¢ prowadzenie procesu z uzyciem wyzszych stezen
reakcyjnych w trakcie trwania procesu; substratu, ale mniejszych niz 150 g/dm3.,W celu wyznaczenia maksymalnej dawki substratu

- wyznaczenie wydajnosci hydrolizy enzymatycznej dla badanych stezen surowca. wskazane jest przeprowadzenie eksperymentéw dla dawek substratu pomigdzy 100 g/dm® a 150

g/dm3, ktdre w ramach pracy nie byty badane.

Czes¢ teoretyczna
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