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Wprowadzenie

Reologia jest interdyscyplinarng naukg zajmujaca si¢ badaniem deformacji materiatow
w odpowiedzi na przytozone naprezenia zewnetrzne. Wiasciwosci reologiczne zawiesin
zalezag od szeregu parametrow. Sa to: rodzaj, rozmiar oraz ksztalt czgstek
zdyspergowanych, szybko$¢ §cinania, utamek objetosci jaki stanowi faza rozproszona w
catym uktadzie, temperatura oraz oddzialywania pomiedzy czastkami fazy rozproszonej
I fazy ciagtej. Poszukiwane sag modele reologiczne opisujace lepkos¢ zawiesin w funkcji
jak najwigkszej liczby wyzej przedstawionych parametrow.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy jest przeglad literatury dotyczacy sposobdéw pomiarow wlasciwosci reolo-
gicznych zawiesin oraz przeglad proponowanych modeli reologicznych, a takze
wykorzystanie wybranych modeli do wykonania wtasnych obliczen.

Zakres pracy obejmuje:

- Przedstawienie metod pomiaréw wtasciwosci reologicznych zawiesin

- Przedstawienie modeli reologicznych zawiesin

- Wykorzystanie dwoch modeli literaturowych we wiasnych obliczeniach

Czes¢ teoretyczna

Czes¢ teoretyczna sktada sie z dwoch czesci. W pierwszej czesci przedstawiono metody
pomiaréw wiskozymetrycznych zawiesin. Druga czes¢ dotyczy modelowania lepkosci
zawiesin. W tej czesci zostat przedstawiony zbior modeli reologicznych dla zawiesin od
modeli historycznych po najnowsze. Kazdy model zostat omowiony pod katem zatozen
I zakresu stosowania.

Czes¢ obliczeniowa

Do wykonania obliczen zostaly wykorzystane dwa modele literaturowe. Obliczenia za
pomoca pierwszego modelu zostaly wykonane w celu zbadania wplywu mieszania
dwoch frakcji sztywnych kulistych czastek o stosunku rozmiaru duzych czagstek do
matych rownym 10 na lepkos¢ oraz przeplyw w badanym uktadzie. Obliczenia zostaly
wykonane za pomoca obliczeniowej mechaniki ptynow w programie Fluent. Drugi
model zostal wykorzystany do zbadania wplywu $cinania na powstawanie gradientu
stezenia sztywnych kulistych czastek w zawiesinie. Model zostat zaimplementowany w
srodowisku Matlab Z uwagi na popularnos¢, do obliczen zostata wybrana geometria
reometru o wspotosiowych cylindrach z przeplywem Couette’a z obracajgcym si¢
wewnetrznym cylindrem.
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Rys.1. Zaleznosci utamka objetosci czastek od promienia dla kilku chwil czasu t dla
K, = 0.6, K, = 0.4, a = 500 um, dla sredniego utamka objetosci czastek ¢ =04,
obliczone z uzyciem modelu Philipsa, Armstronga 1 Browna [1].

Whnioski

Wykonano przeglad metod pozwalajacych na doswiadczalne wyznaczenie wlasciwosci
reologicznych zawiesin oraz przeglad dostepnych modeli opisujacych reologie
zawiesin. Wyniki obliczen z pierwszego modelu pokazaly, Zze mieszanie zawiesin
zawierajacych czastki réznych rozmiaréw istotnie wpltywa na lepkos¢ 1 szybkosc
scinania. Wyniki obliczen z wykorzystaniem drugiego modelu w stanie nieustalonym
pokazaty, ze rozktad stezenia 1 lepkosci zmienia si¢ w czasie, az do osiagnigcia stanu
ustalonego.
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