POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Badanie zdolnosci sorpcji metali ciezkich na kompozytach Czesé doswiadezalna
sulfonowanego kopolimeru blokowego z dodatkiem tlenku
or afenu W czegsci doswiadczalnej stworzono probki na bazie sulfonowanego kopolimeru

blokowego (Nexar) o roznej zawartosci tlenku grafenu. Otrzymane nanokompozyty
Nexar/GO zostaly zbadane pod katem sorpcji jonow metali cigzkich w uktadzie
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Wprowadzenie

probkal

[los¢ toksycznych metali cigzkich przekracza dopuszczalne limity dla wod probka2

powierzchniowych na catym $wiecie. Naukowcy prowadzg badania nad nowymi
materiatami stosowanymi w filtrach do oczyszczania wody z jonow metali cigzkich.
W celu zwigkszenia efektywnosci tego procesu stosuje si¢ kompozyty polimerowe z
napelniaczami 0 rozwinigtej powierzchni wilasciwej oraz posiadajacymi grupy
funkcyjne stanowiace miejsce sorpcji metali ciezkich. Jednym 2z materiatow
spetniajacych te wymagania jest tlenek grafenu.
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Celem pracy byto zbadanie wptywu zawartosci tlenku grafenu na zdolno$¢ sorpcji Liczba falowa [em™]

jonow metali ciezkich otowiu, kadmu, miedzi i kobaltu z wody. Zakres pracy obejmuje:

- Charakterystyke grafenu oraz tlenku grafenu: budowe, wiasciwosci, metody
otrzymywania, zastosowanie

- charakterystyke polimeru Nexar: budowe, wlasciwosci, stopien sulfonacji,
zastosowanie

- badania z wykorzystaniem spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej (XRF)
w uktadzie stacjonarnym oraz przeptywowym

- analize¢ nanokompozytow Nexar/tlenek grafenu za pomoca spektroskopii
w podczerwieni (FTIR) oraz skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM)

Rys.1. Porownanie widm FTIR dla probek 1 (Nexar/0% GO) oraz 2 (Nexar/ 0,1% GO)
Whnioski

Badania wykazaty, ze kompozyty na bazie Nexaru skutecznie adsorbuja jony badanych
metali ciezkich. Dodatek odpowiedniej ilosci tlenku grafenu do polimeru powoduje
wzrost ilosci zaadsorbowanych jonéw, z wyjatkiem jonow Pb (Il). Istnieje pewna
warto$¢ graniczna zawartosci tlenku grafenu w nanokompozycie po przekroczeniu
ktorej whasciwosci sorpcyjne maleja. Na podstawie badan spektroskopii FTIR oraz
analizy mikroskopowej oceniono, ze rozmieszczenie tlenku grafenu w osnowie
polimerowej jest bardzo niejednorodne co moze wptywaé na efektywnos$¢ usuwania
jonow metali z wody.

Czes¢ teoretyczna

W tej czesci skupiono si¢ na charakterystyce tlenku grafenu oraz Nexaru, zwracajac
szczegdlng uwage na wiasciwosci mechaniczne oraz hydrofilowe tlenku grafenu.




