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Wprowadzenie

W pracy rozpatrywany jest problem transportu leku w organizmie ludzkim ze
szczegbdlnym uwzglednieniem uwalniania substancji aktywnej z pokry¢ polimerowych,
stosowanych w specjalistycznych stentach, uzywanych w kardiologii podczas
przeprowadzania zabiegu angioplastyki.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie procesu transportu czerwieni koszenilowej w uktadach o
réznej geometrii 1 roznym kierunku transportu skladnika.

Zakres pracy obejmuje:

-przeglad literatury dotyczacej transportu substancji w uktadach biomedycznych oraz
pod katem stosowanych w medycynie stentow 1 wybranie metod badawczych
uwalniania lekow ze stentow

-zbadanie procesu transportu czerwieni koszenilowej; w dwoch rodzajach uktadow
roznigcych si¢ geometrig 1 kierunkiem transportu sktadnika

-wyznaczenie zmian stezenia czerwieni koszenilowej w czasie oraz wzglednego ubytku
lub przyrostu masy substancji w r6znych uktadach biomedycznych

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej opisano poszczegdlne etapy transportu leku w organizmie
cztowieka (LADME). Ponadto scharakteryzowano kolejne generacje stentow oraz
omowiono dokladnie eksperymentalne metody badania uwalniania lekow ze stentow.

Czes¢ doswiadczalna

W czes$ci pierwsze] doswiadczen badano mozliwo$¢ kontrolowanego pokrywania
stentow metodg zanurzeniowg polimerami zawierajagcymi czerwien koszenilowa.
Nastepnie analizowano proces uwalniania si¢ substancji czynnej z pokry¢ metoda
Lwymywania”.

W drugiej czesci doswiadczen gtownym celem byto porownanie transportu sktadnika
aktywnego w dwoch roznych uktadach, przedstawionych na Rysunku 1.

Rys.1. Poréwnanie uktadow doswiadczalnych, gdzie a) uktad ptaski b) uktad cylindryczny

W ramach doswiadczen wstgpnych dokonano pordéwnania szybkosci dyfuzji w dwodch
hydrozelach: agarze oraz zelatynie. Nastepnie przeprowadzono szereg doswiadczen,
pozwalajacych na zbadanie czynnikow wpltywajacych na transport czerwieni w uktadach,
takich jak grubos¢ warstwy hydrozelu oraz kierunek migracji skladnika- z warstwy
hydrozelu, nasyconego czerwienig koszenilowa (symulujacy transport sktadnika z naczynia
krwionos$nego do krwi) oraz z roztworu czerwieni koszenilowej do hydrozelu (imitujacy
transport sktadnika z krwi do naczynia krwiono$nego). Zmian¢ stezenia czerwieni
koszenilowej w czasie okreslono metodg spektrofotometryczng, przeliczajac absorbancj¢ na
podstawie krzywej wzorcowej w zakresie stosowalnosci prawa Lamberta-Beera.

Whioski

*Wykazano, ze masa pokrycia stentu oryginalnego byta 10 krotnie mniejsza niz masa
pokrycia uzyskana w do§wiadczeniu metodg zanurzeniowa.

*Bioragc pod uwage jednorodnos¢ pokrycia powierzchni stentu i wzgledng ilo§¢ uwalniane;j
czerwieni koszenilowej, wydaje si¢, ze najkorzystniejsze jest powlekanie stendw agarem.
*Szybkos¢ dyfuzji sktadnika aktywnego w agarze byla wigksza niz w zelatynie.

*Porownujac szybko$ci transportu czerwieni koszenilowej z agaru do roztworu
przeptywajacej cieczy dla uktadéw poziomego/ptaskiego oraz pionowego/cylindrycznego
mozna zauwazy¢ podobienstwo intensywnosci procesow.

*W przypadku transportu substancji aktywnej z przeptywajacego roztworu do warstwy agaru
na poczatku zauwazono zblizone wartosci ubytku masy substancji w uktadach ptaskim 1
cylindrycznym, pod koniec do$wiadczenia w uktadzie poziomym/ptaskim miat miejsce
wigkszy spadek masy czerwieni koszenilowej w danym czasie, te wyniki wymagaja jeszcze
potwierdzenia.

*Biorgc pod uwage kierunek migracji badanej substancji w uktadzie ptaskim zauwazono
wigksza intensywno$¢ transportu substancji aktywnej w sytuacji, gdzie czerwien
koszenilowa migrowala z warstwy agaru do roztworu przeptywajacej cieczy, co wigze si¢ z
intensywnym, konwekcyjnym ,,wymywaniem” skladnika.

*W uktadzie cylindrycznym wykazano wigksza szybko$¢ zmiany masy czerwieni
koszenilowe] w przypadku uktadu, w ktorym substancja dyfundowata z roztworu do
warstwy agaru.




