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Wprowadzenie

Zamkniete przewody hydrauliczne, odpowiadajace za transport ptynéw do odpowiedniego
miejsca sg powszechnie wykorzystywane w wielu dziedzinach nauk technicznych. Podczas
projektowania rurociggu, W celu okreslenia jego rozmiaréw lub doboru odpowiedniego
urzadzenia przesytowego, z uwzglednieniem operacji optymalizacyjnych, niezbedne jest
obliczenie strat energii mechanicznej ptynu. Straty te spowodowane sa przez zjawiska tarcia
wewngetrznego, ktorych zrodlem jest lepko$¢ ptynu oraz przez zaburzenia strumienia,
wywotane przeszkodami.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest zaprojektowanie, zbudowanie i uruchomienie stanowiska
doswiadczalnego do pomiaru oporow liniowych i miejscowych dla réznych elementow
instalacji hydraulicznej. Stanowisko to ma by¢ wykorzystywane dla celéow dydaktycznych
podczas zaje¢ laboratoryjnych. Zakres pracy obejmuje:

» analiz¢ czynnikow wywotujacych straty energii mechanicznej ptynu oraz oméwienie potrzeb
wyznaczania tych strat w konteks$cie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych,

» zestawienie znanych metod obliczeniowych i1 doswiadczalnych, stuzagcych do wyznaczania
oporéw przepltywu ptyndéw w rurociagach,

* projekt stanowiska doswiadczalnego, wykonanie obliczen majacych na celu dobor
poszczegbdlnych elementow oraz opis kolejnych etapoéw jego budowy,

* rozruch stanowiska, wykonanie pomiaréw i analiz¢ wynikow doswiadczalnych,

* opracowanie doktadnego opisu, instrukcji obstugi stanowiska oraz instrukcji do sprawozdan
z pomiaréw sporzadzanych podczas zaj¢¢ laboratoryjnych.

Czes¢ teoretyczna

W tej czgsci pracy omowione zostaly potrzeby oraz znane metody obliczeniowe i
doswiadczalne wyznaczania wspétezynnikow strat liniowych i lokalnych w rurociggach pod
cisSnieniem. Przedstawiono empiryczne korelacje wykorzystywane do obliczen przewodow
hydraulicznych.

Projekt, budowa i uruchomienie instalacji

W czesci praktycznej zawarto projekt stanowiska oraz przyjete zatozenia. Wykonano
obliczenia majace na celu dobor odpowiednich parametrow instalacji, pompy oraz aparatury
pomiarowej. Stanowisko ma stwarza¢ mozliwo$¢ poréwnania wielkosci Strat cisnienia,
wystepujacych w poziomych przewodach o takiej samej dtugosci, roznigcych si¢ $rednicg oraz
chropowatoscia, a takze takich, ktorych czgs¢ stanowig elementy generujace opory lokalne. Po
zakonczeniu budowy przeprowadzono pomiary, celem okreslenia poprawnosci, powtarzalnosci
oraz zgodnos$ci otrzymywanych wynikow z obliczeniami modelowymi. Powstalg instalacj¢
przedstawia Rys. 1.
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Rys.1. Zbudowane stanowisko doswiadczalne

Whnioski

Koncowym efektem budowy jest trwata konstrukcja, odporna na uszkodzenia mechaniczne
oraz czynniki korozyjne. Zbudowane stanowisko doswiadczalne wykazuje si¢ prostotg obstugi,
co sprawia, ze jest ono dostosowane do celéow dydaktycznych. Istnieje takze mozliwo$é
szybkiego demontazu poszczegoélnych elementéw, W razie konieczno$ci ich czyszczenia,
naprawy lub wymiany. Wyniki otrzymywane podczas pomiarow wykazujag w badanym
zakresie duza powtarzalno$é oraz zgodnosé z korelacjami empirycznymi. Swiadcza one o
pelnej uzyteczno$ci powstatej instalacji dla potrzeb realizacji zaje¢ dydaktycznych.



