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I. Celizakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wplywu zmiennych procesowych w procesie melt blowing na
wlasciwos$ci otrzymywanej w tym procesie wtokniny. Jako materiat badany wytypowano polipropylen o
srednim MFR ( MFR= 37).

Opis procesu pneumotermicznego jest bardzo trudny, z uwagi na wiele parametrow procesowych
oraz ich wzajemne powigzania. W zwigzku z konkurencyjnoscia w przemysle, parametry procesowe oraz
uzywane polimery stanowig tajemnice producenta. Jedynie kilku naukowcéw udostepnito wyniki swoich
badan nad zmiennymi wplywajagcymi na ten proces. Wyniki tych badan silnie zaleza od polimeru
stosowanego w tej technologii, a prezentowane w literaturze tendencje sa czg¢sto wzajemnie sprzeczne.
Wigkszo$¢ opisywanych w literaturze badan prowadzonych bylo w celu otrzymania wtokniny o jak
najmniejszej $rednicy i opracowanie najkorzystniejszych z tego punktu widzenia parametréw procesu.
Istotne sa tez badania nad ograniczeniem defektow w sieci. Istotnym aspektem pracy jest zbadanie
wptywu wielkos$ci strumienia roztopionego polimeru na Srednig Srednice widkien. Problem ten byt
badany a wyniki badan opisywane w literaturze przedmiotu, jednak w wickszosci przypadkow
opisywane badania prowadzone byly w warunkach znacznie odbiegajacych od tych wystepujacych w

realnym procesie produkcji przemystowe;.

W pracy zbadano wptyw trzech parametrow procesowych - wielko$ci strumienia objgtosciowego
powietrza [m’/h], temperatury powietrza [°C] oraz wielko$é strumienia polimeru determinowanego

czgstoscig obrotow pompy dozujacej [1/s] na $rednice otrzymywanych wiokien.
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Rysunek 1. Schemat procesu pneumotermicznego.

II. Wnhnioski

Poprzez dobor parametréw procesowych, m.in. strumienia masowego polimeru i powietrza, jak rOwniez
temperatury powietrza, mozna wplywac na Srednicg widkien we wtokninie wytwarzanej technika melt
blowing. Z jednej strony, dzigki temu, mozemy w tym samym urzadzeniu produkowaé widkniny o
roznych wilasciwosciach np. filtracyjnych, z drugiej, mozliwa jest wieloparametrowa optymalizacja
parametréw pracy systemu do produkcji takiej widkniny. Z ekonomicznego punktu widzenia, interesuje
nas otrzymanie odpowiednich do zastosowania $rednic przy duzym wydatku masowym polimeru. Z
badan wynika, ze korzystnym rozwigzaniem dla produkcji wildkniny moze okazaé si¢ obnizenie
temperatury powietrza uzywanego do rozdmuchu, przy jednoczesnym zwigkszaniu wydatku powietrza.
Naturalnym ograniczeniem tej strategii jest mozliwo$¢ zbyt wczesnego krzepnigcia polimeru (w
skrajnym przypadku, jeszcze w glowicy) oraz tworzenie si¢ w sieci defektow wynikajacych ze zbyt
szybkiego wychtodzenia polimeru. Jednoczesnie, badania wykazalty mozliwos¢ pracy glowicy w
szerokim zakresie wydatku polimeru, co pozwala na produkcje znacznej ilosci materiatu w relatywnie

nieduzym urzadzeniu.

W pracy wykazano, ze w przypadku badan mikrowtoknin (o rozmiarach $rednic ponad 5 pm) mozliwe
jest wykorzystanie zestawu z mikroskopem optycznym zamiast cz¢sto stosowanego w takich badaniach
mikroskopu SEM. Wykorzystanie tego wniosku prowadzi do znacznego obnizenia kosztu prac

badawczych, prowadzonych w celu okreslenia §redniej $rednicy polimeru.

W pracy przeprowadzono prosta dyskusje danych statystycznych otrzymanych z pomiaréw. Pokazano,
ze ilosciowa (liczno$ciowa) dystrybucja rozmiaru wiokien wskazuje na wigkszy udzial witokien o
rozmiarach mniejszych niz $rednia §rednica z badanej probki. Ten fakt, ktory mozna nazwaé rowniez
nierdwnomierng (niesymetryczng) dystrybucja wiokien, wydaje si¢ interesujacy w kontekscie dyskus;ji

nad tworzeniem si¢ mikrowlokniny w trakcie procesu melt blowing.



