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Cele i zakres pracy

Celem pracy byto przeprowadzenie badan dehydratacji alkoholi w uktadzie testowym procesu perwaporacji,
aby wyznaczy¢ parametry procesu pod kagtem selektywno$ci rozdziatu oraz wydajnosci.

Poszczegdlne etapy pracy obejmowaty:

>
>

Przeglad literatury dotyczacej omawianego procesu;

Krytyczna analiza konstrukgji istniejgcego uktadu badawczego procesu perwaporacji, podsumowana listg
propozycji zmian, ktore znaczaco utatwityby obstuge, a niektdre z nich znaczaco poprawity jej dziatanie;
Wykonanie wybranych zmian konstrukcyjnych poprawiajacych obstuge i dziatanie istniejgcej instalacji
badawczej;

Przeprowadzenie wstepnych badan w celu okreSlenia najkorzystniejszych warunkéw cis$nienia
i temperatury dla prowadzenia badan;

Przygotowanie metod analitycznych (m.in. wykonanie krzywych wzorcowych wspotczynnika zatamania
Swiatta dla wodnych roztworéw alkoholi, opracowanie metodyki analizy zawartos$ci wody metoda Karla
Fischera);

Przeprowadzenie badan odwadniania dla czterech alkoholi wybranych do badan;

Analiza wynikéw oraz wnioski dotyczace przebiegu procesu perwaporacji.

Uklad badawczy
~

Zdjecie instalacji: 1-chtodnica nadawy, 2-

obudowa zawierajgca modut zeolitowy, 3-

pompa obiegowa, 4-pompa prézniowa, 5-
zbiornik nadawy z zainstalowanymi

nagrzewnicami, 6-odkraplacz, 7-chtodnica
permeatu, 8-zbiornik akumulacyjny

skroplin (permeatu), 9-cylindryczny modut

zeolitowy, 10-zawdr spustowy i poboru
préobek nadawy.

Wyniki badan eksperymentalnych dla warunkow Thadawy=80°C, p=50 mbar
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kosztowo-procesowej bardzo ,gtebokiego” odwadniania.

W pracy wykazano skuteczno$¢ membrany zeolitowej typu NaA do dehydratacji wybranych alkoholi w procesie perwaporacji. Osiggniete odwodnienia
byty podobne dla wszystkich alkoholi - stezenie koncowe alkoholu w zakresie 98,2+99,8%. Dodatkowym atutem metody jest przekroczenie w czasie
prowadzenia odwadniania punktéw azeotropowych etanolu [2] oraz izopropanolu - odpowiednio 95,6% i 87,9%, co jest istotng przewage odwadniania
prowadzonego ta metoda nad procesem destylacji.

Z przedstawionych wynikéw badan bardzo wyraznie wida¢, ze wraz ze spadkiem stezenia wody w nadawie wyraznie spada wydajno$¢ procesu.
Dodatkowo towarzyszy temu wzrost zawartoSci alkoholu w permeacie.

Badania odwadniania alkoholi przerywano w momencie, gdy wydajno$¢ procesu byta niewielka (we wszystkich przypadkach osiggano wowczas
zadowalajgce odwodnienie) lub gdy nastepowato przebicie membrany. Procesu nie optymalizowano pod katem optacalnos$ci, na ktérg w sposob
niekorzystny wplywaty nie tylko straty przechodzacego alkoholu do permeatu, ale takze naktad energii. Nalezy jednak zauwazy¢, Ze procesu odwadniania
przebiegat dalej (cho¢ z bardzo mata wydajnoscia). Dlatego tez w sytuacji, gdy pozadanym bytoby uzyskanie wysokiego odwodnienia, nawet kosztem
duzego zuzycia energii oraz dtugotrwatego dziatania instalacji, potencjalnie jeszcze lepsze odwodnienie nadawy wydaje sie by¢ osiggalne. W zwigzku z
powyzszym, bardzo cennym bytoby przeprowadzenie w przysztosci badan w celu okreslenia maksymalnego mozliwego odwodnienia, a takze analizy



