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Cele i zakres pracy:

» Przedstawienie metod otrzymywania nanostruktur

Mechanizm aglomeracji nanostruktur metalicznych

Agglomeration mechanism of metallic nanostructure

Metaliczne nanoczastki sg szeroko analizowane ze wzgleduna ich optvcene, fizvezne i chemiczne
wilasciwosci ktore odrozniaja je od materiatow svpkich. Rommorodnosc wlasciwoscl powoduje ze maja
bardzo szerokie zastosowanie w roinvch dziedzinach jak kataliza, fotonika, optoelektronika, w

» Proba usystematyzowania stanu obecnej wiedzy o mechanizmie aglomeracji przemysle elektronicznym oraz do zwalczania mikroorganizméw

> Opis stosowanych technik przeciwdziatania aglomeracji

Podzial metod otrzyvmywania nanostruktur:

o bottom-up — zalicza sie donich metody chemiczne:
* FRedukcja chemiczna
* System odwrotne] miceli
* FElektrosvnteza
o top-down —zalicza sie donich metody fizvczne
* Metodylitograficene
o Metodv biclogicne — zastosowanie naturalnvch wvciagow roslinnvch
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Ews. 1 Podzial metod syntezy nanostruktur
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Aglomeracja nanoczastek — jest to proces laczenia si¢ mniejszych czastek
w wieksze aglomeratv. Zjawisko agregacji zwiazane jest z oddzialvwaniami
elektrostatveenvmi miedzy czasteczkami w zawiesinie W wyniku rchow
Brauna, ktorvm caly czas podlegaja czastki w ukladach koloidalnvch dochoda
do zderzen, ktore moga prowadzic do laczenia sie czastek. Na szvbkosc
agregacji maja wplvw trzv czyvnniki, takie jak: szvbkosc zderzen pomiedzv
czastkami, ich wielkosc oraz ulamek zderzen prowadzacvch do ich faczenia sie.
Proces zorientowane] agregacji czastek uzaleznionv jest od adsorpcji jonow na
czastkach pierwotnvch lub adsorpcja wprowadzanvch do ukladu substancji
organicznvch, pehlmiacvch funkcje stabilizatorow. W wyniku usuwania
rozpuszczalnika oraz innych zaadsorbowanvch na czastkach pierwotnych
substancji 1 tworzenie wiazan chemicznvch miedzv nimi nastepuje wzrost
Syntetvzowanvch w réznvch warunkach krysztatow. W efekcie tego procesu i likwidacji granicy miedzyfazowej
pomiedzy ciecza a cialem stalvm nastepuje obniZenie powierzchniowej energii
swobodnej.
Metody zapobiegania aglomeracji nanostruktur:
¢ Synteza z uZyciem surfaktantu
Surfaktant jest srodkiem powierzchniowo czvnnvm, majacvm zdolnosc tworzenia miceli. Sa one stosowane do
uzyskania dobrze zdyspergowanvch koloidow metali, chroni nanoczastki przed procesem agregacji. Czastki
substancji powierzchniowo czvnne] moga sic absorbowac na roznvch powierzchniach krvstalograficenvch i
posredniczyvé we wzroscie wzdhuz roznvch osi krysztalow, wynikiem czego jest powstawanie nanoczastek o roznvch
ksztaltach.
e Synteza z uzyciem plazmonowego wzbudzenia
Wzbudzenie plazmonowe pozwala lokalnie modvfikowac pole elektromagnetvczne w otoczeniu nanoczastek.
Zjawisko to polega na wzbudzeniu oscvlacji gazu swobodnvch elektrondw w nanoczastce metalicznej oddziatujacej z
kompleksem fotosvntetveznvm i prowadzi do lokalnego wzmocnienia pola elektromagnetvezmego w otoczeniu
czastki. Wzbudzenie plazmonowe stanowi sile napedowa ukierunkowujaca anizotropowv wzrost nanoczastek metali
szlachetnvch
e Synteza nanostruktur z wykorzystaniem szablonow
Metoda polegajaca na stosowaniu szablonow do produkeji nanostruktur. Morfologia 1 struktura otrzymanych
nanostruktur zalezv od ksztaltu stalvch szablonow, ktore sa calkowicie rozpuszczalne podczas reakeji wvmiany

Rys 2. Obrazy TEM rézmych anizotropowych czasteczek Au

WNIOSKI:

W niniejszej pracv zostaly opisane metodv otrzvmvwania nanoczasteczek metalicanych z podzialem na metodv chemicme, fizvkochemiczne i
biologiczne. Najbardzie] rozwinieta i najczescie] wvkorzystvwana grupa metod sa metodv chemiczne. Nanoczasteczki metaliczne sa elementami
nietrwalvmi ulegajacvmi procesowl aglomeracji, przedstawionv zostal mechanizm procesu, oraz najwazniejsze metodv zapobiegania mu. Cechy
nanostruktur sa silnie uwarunkowane ksztaltem oraz rozmiarem struktur. Dzieki swoim nanometrveznvm rozmiarom wvkazuja wiele
unikatowvch wilasciwosci, ktore maja coraz szersze zastosowanie. Prowadzonwch jest wiele badan w celu okreslenia najlepszvch technik
zapobiegania aglomeracji. Do stosowanvch metod przeciwdzialania agregacji naleza: svnteza z udzialem srodka powierzchniowo czvnnego,
metody polegajace na zastosowaniu szablonu oraz metody w ktorych wvkorzystuje sie plazmonowe wzbudzenie poprzez poddanie probldi
naswietlaniu.



