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Celem niniejszej pracy byto wprowadzenie modyfikacji procesowo-aparaturowych dwoch stanowisk dydaktyczno-badawczych: ,,Suszenie rozpylowe” oraz ,,Fluidyzacja trojfazowa”.

Zakres pracy obejmowat:
* Przeprowadzenie analizy literaturowej, dotyczacej charakterystyki proceséw suszenia rozpytowego oraz fluidyzacji trojfazowe;;

» Modyfikacj¢ stanowiska ,,Suszenie rozpylowe” polegajaca na uruchomieniu i wykorzystaniu mikroskopu znajdujacego si¢ na stanowisku;

» Opracowanie planszy edukacyjnej dla stanowiska ,,Suszenie rozpytowe”;

* Przeprowadzenie szeregu pomiaréw kontrolnych majacych na celu poréwnanie rozpylaczy na stanowisku ,,Suszenie rozpylowe”;
* Modernizacj¢ uktadu dozowania znacznika na stanowisku ,,Fluidyzacja trojfazowa”;
* Wyznaczenie optymalnych warunkéw pracy do prowadzenia etapu ,,Hydrodynamika 2” na stanowisku ,,Fluidyzacja trojfazowa”.

Modyfikacja stanowiska dydaktycznego ,,Fluidyzacja tréjfazowa”

Glownym elementem instalacji jest kolumna o $rednicy 160 mm i wysokosci roboczej
ok. 1 m, ograniczonej od dotu potka o powierzchni przekroju rownej 50%. Od gory
kolumna zakonczona jest odkraplaczem odsrodkowym. Wewnatrz kolumny znajduje
si¢ wypelnienie w postaci polipropylenowych kulek o §rednicy 20 mm i gestosci
wynoszacej 270 kg/m3. Jego wysoko$¢ statyczna wynosi ok. 100 mm. Powietrze
pobierane z instalacji spr¢zonego powietrza zasila kolumng od dohu, przeptywa dalej
przez odkraplacz i jest odprowadzane do instalacji wyciggowej. Woda z sieci
wodociggowej podawana jest nad wypeknienie przy uzyciu urzadzenia zraszajacego.

Stanowisko do badania hydrodynamiki pozwala na okreslenie parametréw takich jak:
 Spadek ci$nienia gazu przy przeptywie przez zloze fluidalne;

* Wysoko$¢ dynamiczna ztoza fluidalnego;

* Porywanie cieczy;

» Zatrzymanie cieczy w ukladzie ($redni czas przebywania cieczy).

Celem pracy w odniesieniu do omawianej kolumny fluidalne;j
byto przywrocenie pelnej funkcjonalnosci czgsci ¢wiczenia pt.: ,,Hydrodynamika 2
- etapu, w ktorym mierzone jest zatrzymanie cieczy w kolumnie.

W ramach prac modernizacyjnych na stanowisku

Po przeptynigciu przez kolumng zuzyta woda kierowana jest do instalacji kanalizacyjne;j.

,Fluidyzacja tréjfazowa” usprawniono uktad dozowania trasera

oraz uszczelniono kolumn¢ w punktach faczenia z sondami.
Dodatkowo zauwazono, iz w przewodach dozujacych znacznik do
kolumny wykrystalizowuje s6l — NaCl. Z tego powodu
uszczelniono wszystkie potaczenia w uktadzie dozujacym, w celu
wyeliminowania procesu zarastania przewodow przez
krystalizujacy znacznik. Wizualizacja serii badan po dokonaniu
powyzszych czynnosci:
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W ramach pracy dokonano przegladu literaturowego, dotyczacego proceséw fluidyzacji trdjfazowej oraz suszenia rozpytowego.

Zmodyfikowano i poprawiono dziatanie dwoch stanowisk w Laboratorium Aparatury Procesowej Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej

tzn. stanowisk ,,Suszenie rozpytowe” i ,,Fluidyzacja trojfazowa”.

Przeprowadzone zostaty badania, ktore potwierdzity poprawnos¢ dziatania obu zmodernizowanych stanowisk dydaktyczno — badawczych.
W przypadku ¢wiczenia ,,Fluidyzacja trojfazowa” dopracowano uktad aparaturowy i metodyke badan sredniego czasu przebywania cieczy w kolumnie (a zatem i zatrzymania cieczy),

uzyskujac dobra powtarzalno$¢ prowadzonych pomiar6w w ramach etapu ,,Hydrodynamika 2”.

W ramach ¢wiczenia ,,Suszenie rozpytowe” uruchomiono zestaw mikroskopowy z kamera i wprowadzono metod¢ pomiaru wielko$ci czastek suszonego materiatu.

Przeprowadzono testowe pomiary poréwnawcze wielkosci czastek produktu przy uzyciu dyszy pneumatycznej i atomizera talerzowego.

Dodatkowo w przypadku ¢wiczenia ,,Fluidyzacja trdjfazowa” wyznaczone zostaty optymalne parametry pracy kolumny, przy ktérych powinien by¢ prowadzony etap ,,Hydrodynamika 2”.
W przypadku stanowiska ,,Suszenie rozpytowe” dodatkowo opracowano tablicg dydaktyczng ulatwiajaca korzystanie z mikroskopu z zainstalowana kamera.

Modernizacja stanowiska dydaktyczno - badawczego ,,Suszenie rozpylowe”

Suszarka rozpylowa znajdujaca si¢ w Laboratorium Aparatury Procesowej
Wydziatlu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej
to model Mobile Minor 2000 firmy NIRO A/S (GEA).

Suszarka jest zaprojektowana i przeznaczona do suszenia

niewielkich ilosci surowca. Nalezy pamigtaé, iz informacje wynikajace
z procesu suszenia w instalacji matej skali sa wazne przy planowaniu
produkcji na duza skalg. Ten sam model jest bardzo prosty w obstudze.
Konstrukcja pozwala na skuteczng obserwacje

i analiz¢ suszenia roznych surowcow ciektych.

Uruchomienie zestawu mikroskopowego

Celem tego etapu pracy bylo przywrdcenie sprawnosci istniejacego zestawu mikroskopowego, przystosowanie go
do pomiaru wielko$ci czastek suszonego materialu oraz opracowanie tablicy informujacej, dotyczacej instrukc;ji
uzytkowania tego mikroskopu.

Poréwnanie wielkoS$ci czastek z dyszy pneumatycznej i atomizera wirowego

Wizualizacja procesu przy uzyciu dyszy rozpylowej.

Kolejnym etapem prac na stanowisku ,,Suszenie rozpytowe”
byto orientacyjne pordéwnanie wielkosci czastek produktu
uzyskiwanego przy pomocy dyszy pneumatycznej oraz dawno
nie uzywanego atomizera wirowego.

W przypadku pracy atomizera wirowego od razu zauwazono,
ze generowane krople byty zdecydowanie wicksze. Mozna
byto spodziewac sig, iz produkt koncowy rowniez b¢d21e
sktadat si¢ z wigkszych czastek, niz ten ) N
otrzymany przy wykorzystaniu dyszy
pneumatycznej. Przewidywania okazaly
si¢ trafne, poniewaz po zmierzeniu
wielkosci czgstek okazato sig, ze

czastki produktu z atomizera

wirowego s3 kilka razy wigksze

od czastek z dyszy ci$nieniowej.

Srednia wielko$é czastek otrzymanych w
atomizerze wirowym w tym badaniu
wyniosta orientacyjnie ok. 70 - 80 pm.




