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Termodynamika syntezy metanolu i eteru dimetylowego.
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Celem pracy bylo opracowanie modelu matematycznego i wyznaczenie skladu 0.800
rownowagowego dla procesu syntezy metanolu i eteru dimetylowego, z gazu syntezowego (Tab. 1). 0.700
Rownowagowy sklad mieszaniny reakcyjnej okreslono dla zakresu temperatury 235-265°C pod
ciSnieniem 6MPa. > 0.600

Tabela 1. Sklad gazu syntezowego(% mol). &
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Metanol (alkohol metylowy, CH30H) jest waznym zwigzkiem wykorzystywanym jako
rozpuszczalnik organiczny, jako rozpuszczalnik wtérny w procesie ekstrakcji przy produkcji biopaliw,

Rys. 1. Zalezno$¢ rownowagowego stopnia przereagowania substratéw od ci$nienia

w reakcji syntezy metanolu.

stosowany w farmaceutyce. Jest takze jest waznym surowcem wielu syntez przemystu chemicznego. 4 1.00 N
Eter dimetylowy (DME) CH30CH3 jest najprostszym z grupy eteréw. Uzywany jako alternatywne 0.90 —b0—00—0—0——9
paliwo dla LPG miedzy innymi ze wzgledu na niskg emisje sadzy w poréwnaniu z tradycyjnym paliwem, 0.80
jest tez uzywany jako gaz no$ny w aerozolach i sprayach. > 8'28
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W przypadku syntez metanolu rozpatrywano nastepujace reakcje: g 040
a 0.30 == 0.CO
e 0.20
CO + 2H, = CH;0H [1] -°§_ 0.10 ~i—0.CO2
CO,+ H, =CO + H,0 [2] 3 _8-28 o.H2
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Podczas syntezy eteru dimetylowego dodatkowo rozpatrywano reakcje dehydratacji metanolu: -0.30
-0.40
2. CH30H — CH3OCH3 + H,0 [3] 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85
Cisnienie [MPa]
Dzieki zastosowaniu katalizatoréw hybrydowych (jednego do syntezy metanolu i drugiego \_ )

do dehydratacji) mozliwe jest odwadnianie alkoholu powstajacego in-situ z gazu syntezowego i realizacja
syntezy DME w jednym etapie.

Rys. 2. Zalezno$¢ rownowagowego stopnia przereagowania substratéw od ci$nienia

w reakcji syntezy DME.

Po przeanalizowaniu wykreséw mozna stwierdzi¢ ze podczas syntezy eteru dimetylowego w reaktorze réwnowagowym nastepowatoby odwrotny przebieg reakcji [2]. Na skutek tego w
réwnowadze otrzymujemy wyzsze stezenie CO; niz w gazie zasilajagcym, co za tym idzie stopien przemiany CO; jest ujemy. Spowodowane jest to tym Ze w reakcji [3] produktem ubocznym jest woda ktéra
przesuwa réwnowage reakcji [2] w druga strone. Realizacja syntezy DME w procesie jednoetapowym przesuwa jednak korzystnie rownowage reakcji [1] (tworzenia metanolu). Odprowadzanie wody
powstajacej w reakcji [3] takze poprawi konwersje substratow.

Dogodnie jest prowadzi¢ proces pod zwiekszonym ci$nieniem, a poniewaz reakcja syntezy jest silnie egzotermiczna korzystne jest rowniez prowadzenie procesu w nizszej temperaturze.
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