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Wprowadzenie

Modelowanie numeryczne w obliczeniowej mechanice ptynéw polega na stworzeniu
geometrii badanego uktadu, nastepnie siatki numerycznej, w koncu, uzywajac
odpowiednich metod i procedur, wyznaczenie profili predkosci, st¢zenia 1 innych
pozadanych parametrow.
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Rys.1. Etapy tworzenia symulacji numerycznej na przyktadzie pompy strumieniowe]
Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykorzystanie metod obliczeniowej mechaniki plynow do
modelowania pracy dwodch typow wspotosiowych reaktorow zderzeniowych.

Zakres pracy:

- Analiza problemu i wybor odpowiednich metod numerycznych
- Przeglad literaturowy reaktoréw zderzeniowych

- Modelowanie pracy badanych reaktorow zderzeniowych

- Modelowanie prostej reakcji chemicznej w badanych reaktorach

Czes¢ teoretyczna.
Czg$¢ teoretyczna pracy zawiera przeglad metod i procedur numerycznych z

zaznaczeniem metod uzytych w podzniejszych obliczeniach. Obejmuje ona takze
przeglad najbardziej typowych reaktorow zderzeniowych.

Czes¢ obliczeniowa - modelowanie

W czgsci obliczeniowej zamodelowano warunki pracy reaktora, profile predkosci,
ciSnienia oraz stezenia trasera dla przeptywow rozwinietych burzliwych. Nastepnie
symulowano przebieg reakcji chemicznej Il rzedu: A + B — produkty

Symulacje zostaly przeprowadzone dla r6znych stosunké6w predkosci ptynu (liczba Ru)
I stezen substratow na wlotach do zewnetrznej i wewngtrznej rury reaktora.

Rozpatrywane sg przypadki 2 typoéw reaktorow:
- reaktor zderzeniowy wspotosiowy
- reaktor zderzeniowy wspotosiowy z pompg strumieniowa

Wyniki modelowania zostaly przedstawione za pomoca konturowych profili predkosci
ci$nienia i stezen.
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Rys.3. Profile stopnia segregacji dla badanych reaktoréw dla Ru =1, Re > 15000

Whnioski

W pracy zbadano przebieg procesu mieszania z reakcja chemiczng w dwoch typach
reaktorow przeplywowych. Uzywajac profili stopnia segregacji jako miary
niewymieszania w uktadzie wykazano, ze strefa mieszania badanych reaktorow zalezy
od liczby Ru oraz liczby Re. Przedstawiono, ze dla wzrostu wartosci liczby Ru w
przypadku reaktora wspotosiowego, dla statej wartosci liczby Re w gléwnym kanale,
skutkuje rozszerzaniem strumienia wylotowego, co za tym idzie przyspieszeniem
mieszania. Dla reaktora z pompga strumieniowa zaobserwowano efekt zasysania jednego
ze strumieni, co spowodowato poprawe jakosci mieszania.



