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Wprowadzenie

Promieniowanie mikrofalowe jest ulokowane w widmie promieniowania elektromagnetycznego
migdzy promieniowaniem podczerwonym, a falami ultrakrotkimi. Promieniowanie mikrofalowe jest
wykorzystywane w medycynie m.in. jako zrédlo ciepta. Jednym z istotnych obszarow zastosowan
promieniowania mikrofalowego jest medycyna, gdzie jest ono uzywane do obrazowania guzow
nowotworowych. Stosunkowo nowg metoda jest zastosowanie termicznej ablacji mikrofalowej w
terapiach nowotworowych. Wykorzystuje si¢ takze metode mikrofalowa w leczeniu choroby
wiencowej oraz torakoskopowej ablacji izolowanego migotania przedsionkow.

Cel i zakres pracy
Celem pracy jest zaprezentowanie zastosowan promieniowania mikrofalowego w medycynie.
Zakres pracy obejmuje:

- metody obrazowania mikrofalowego w medycynie

- przedstawienie termicznej ablacji mikrofalowej jako formy terapii nowotworowej

- przyktadowe terapie z uzyciem termoablacji mikrofalowej, sposoby jej modelowania
i obrazowania oraz wykorzystane do tego celu urzadzenia i warunki pracy

- wyniki zastosowanych terapii

Obrazowanie mikrofalowe

Wykorzystujagc promieniowanie mikrofalowe mozna wykry¢é guzy nowotworowe za pomocg kilku
metod, ktore dzielimy na:

- pasywng,
- hybrydowa,
- aktywna.

Terapie z uzyciem termicznej ablacji mikrofalowe;j

Jedng z najnowszych metod leczenia choroby wiencowej jest zastosowanie termicznej ablacji
polegajacej na wprowadzeniu do guza anteny z elektroda generujacg powstanie zmiennego pola
elektrycznego o wysokiej czestotliwosci niszczacego tkanke patologiczng.

Ablacja termiczna jest takze wykorzystywana, jako eksperymentalna metoda leczenia nowotworu
prostaty, stosowana jako metoda wspomagajaca W przypadku nawrotu choroby. Terapia zapewnienia
leczenie patologicznych tkanek w docelowej strefie przy jednoczesnej minimalizacji ogrzewania
zdrowych obszarow.

Termiczna ablacja z uzyciem promieniowania elektromagnetycznego o duzej czestotliwosci
stosowana jest w przypadku nowotworu watroby. Metoda ta pozwala na uzyskiwanie wickszych
srednic ablacji. Zapewnia takze krotszy czas, wicksza skuteczno$¢ leczenia, a takze mozliwosé
jednoczesnego uzycia wielu anten. Na rysunku 1 przedstawiono zdjecia ultrasonograficzne dla
etapow: planowania, przeprowadzania zabiegu i po zakonczeniu calej procedury.

Rysunek 1. Obrazy uzyskane przy pomocy kierowania ultrasonograficznego dla procedury termicznej ablacji

mikrofalowej nawrotu odbytniczego z przerzutem w watrobie {a-planowanie procedury, b- kierowanie,

c-monitorowanie) [Veltri A., Gazzera C., Rotondella C., Camerano F., Busso M., Gandini G].

WhniosKi

W ostatnich latach promieniowanie mikrofalowe coraz czgéciej znajduje zastosowanie w wielu
waznych dziedzinach takich jak medycyna. Promieniowanie mikrofalowe zaczyna mie¢ znaczenie w
obrazowaniu Kklinicznym oraz terapiach leczniczych. W przypadku obrazowania metody mikrofalowe
sg uzupelianiem znanych metod diagnostycznych zapewniajac szybsze diagnozowanie bardzo
matych guzow nowotworowych. Termiczna ablacja mikrofalowa jest wykorzystywana przede
wszystkim w leczeniu nowotwordéw. Pojawily si¢ takze innowacyjne terapie z uzyciem
promieniowania mikrofalowego do leczenia ukladu krwiono$nego. W procedurach klinicznych
mikrofale nie sa stosowane na duzg skale, co wigze si¢ z brakiem dostatecznych danych dotyczacych
ich wptywu na organizm czlowieka. Jednak wyniki uzyskane dla tych terapii s bardzo zachecajace i
dajg szans¢ na dalszy rozwdj metod.




