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Wprowadzenie

Emulsje, czyli stabilne uktady dyspersyjne typu ciecz — ciecz znalazty szerokie
zastosowanie praktyczne, m.in. w przemysle spozywczym, medycynie, jako kosmetyki
oraz artykuty chemii gospodarczej. Stosowane sg takze w dziedzinie inzynierii
chemicznej w kontaktorach ciecz-ciecz do prowadzenia reakcji heterogenicznych czy
ekstrakcji. Jedng z wlasnosci fizycznych, ktdrych znajomos$¢ jest konieczna przy
zastosowaniu emulsji jest napiecie mi¢dzyfazowe.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie wpltywu surfaktantow na obnizenie napigcia
miedzyfazowego. Metoda pomiaru objetosci kropli uzyskano wartosci dynamicznego
napigcia migdzyfazowego, a na ich podstawie okre§lono zaleznos¢ statycznego napigcia
miedzyfazowego od stezenia surfaktantu w uktadzie ciecz-ciecz (woda-toluen). Uzyto
surfaktantu jonowego (SDS) oraz niejonowego (Tween 20).

Zakres pracy obejmowat:

- Przeglad literatury

- Wykonanie pomiaréw napi¢cia migdzyfazowego dla obu surfaktantow

- Graficzne opracowanie wynikow

- Dyskusje wynikoéw i wnioski.

Metody pomiaru napiecia miedzyfazowego

Cho¢ istnieje wiele metod pomiaru napigcia powierzchniowego, jedynie cz¢$¢ z nich
mozna zastosowa¢ takze do pomiaru napi¢cia miedzyfazowego w uktadach ciecz-ciecz.
Najbardziej ogdlnymi metodami sg metody bazujace na tworzeniu kropli (tzw. drop
methods) jak np. metoda pomiaru objetosci kropli czy okreslenia ksztattu kropli. Mozna
je stosowaé do pomiaru napigcia w obu typach uktadow, zuzywajac przy tym niewielkie
ilosci odczynnikoéw a takze kontrolujac temperature uktadu w tatwy sposoéb. Do
popularnych metod pomiaru napig¢cia miedzyfazowego mozna zaliczy¢ tez metode
ptytkowa Wilhelmiego oraz oderwania pierscienia (tzw. detachment methods).

Napiecie miedzyfazowe y [N/m]

Wyniki
Pomiery napiecin napigeia migdzyfazowego zostaly wykonane przy uZyciu tensjometru
Dirop Volume DVA 1. Ciecz cig2sza (woday roztwdr surfaktantu) byla dozowena przez
stalows, cylindryczng kapilare ze stalg szybkoscia, co wraz z precyzyjnym
wyznaczeniem czasu formowania si¢ kropli umozliwia okreélenic objgtosei powstale
kropli. Jest ona bezposrednio zwiezana z napigeicm migdzyfazowym zalcznoscig
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Zaleznos$¢ napiecia miedzyfazowego od
stezenia, Tween 20

Zaleznos$¢ napiecia miedzyfazowego od
stezenia, SDS
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Rys.l. Wykresy zaleznosci napiecia miedzyfazowego od stezenia roztworu Tweenu 20 oraz SDS

Na wykresach przedstawiono zaleznos¢ napigcia miedzyfazowego od rzeczywistego
czasu formowania si¢ kropli. Ze wzgledu na odnawianie sie powierzchni kropli
podezas adsorpeji surfaktantu, efektywny wick powierzchni migdzyfazowej nie jest
jednak réwny czasowi tworzenia sie kropli, dlatego obliczono wartodei czasu
efektywnego, t.rr. Wykreslajac zaleznos¢ wartosci napigcia migdzyfazowego y od
teff_ll 2 oraz ekstrapolujac ja do przecigeia si¢ z osia, uzyskano zaleznoéé statycznego
napi¢cia migdzyfazowego od st¢zenia surfaktantu (rys. 1)

Wrioski

Wyznaczone zaleznosci y=f(c) pozwalajg okresli¢ zakresy stgzen obu badanych
surfuklanlow w klorych maja one lendencjg do adsorbowania si¢ na powierzchni
migdeylfazowe] i obniZania napigcia migdzylazowego. Powyzej slezenia CMC
surfaklanly majg iendencje do (worzenia micel, przy czym dla obu surfaktantow CMC
w obecnosci drugiej lfazy ciekle] przyimuje nizszy warto$é niz w rozlworze wodnym.

Wyznaczone wartoSci napiecia migdzyfazowego moga byé wykorzystane w
zaleznosciach na szybko$¢ rozpadu i koalescencji kropel umozliwiajacych wyznaczenie
rozkladu wielkosci kropel i powierzchni migdzyfazowej w ekstraktorach lub reaktorach.




