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Wprowadzenie

Filtracja aerozoli stanowi bardzo wazny proces. Stuzy ludziom w wielu dziedzinach
zycia. Filtry wlokninowe sg materiatami, ktore bardzo skutecznie separuja czastki
r6éznego rodzaju z ptynu, dlatego tez sg przedmiotem ciaggtych badan majacych na celu
ich udoskonalanie, przystosowywanie do coraz to nowych zastosowan. Obecnie sg
powszechnie uzywane w uktadach wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, w samochodach,
w odkurzaczach, jako maski ochrony osobistej.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie jak struktura filtra, ktéra zalezy od parametréw

procesowych zastosowanych przy produkcji, wptywa na poczatkowe parametry

charakteryzujace filtry wiokninowe t.j. spadek cisnienia oraz sprawnos¢ filtracji.

Zakres pracy:

- charakterystyka struktury 22 roznych filtrow wiokninowych wykonanych technika
rozdmuchu stopionego polimeru przy réoznych parametrach produkcyjnych

- badania poczatkowych parametrow charakteryzujacych filtry

Struktura filtrow wlékninowych i parametry charakteryzujace filtr.

Przebadano 22 filtry widkninowe, wykonane z polipropylenu technikg rozdmuchu
stopionego polimeru (melt-blown) przy ré6znych warunkach procesowych. Na poczatku
doktadnie scharakteryzowano ich struktur¢ — rozktady $rednic widkien na podstawie
zdje¢ z mikroskopu elektronowego TM-1000 Hitachi, grubos$ci, porowatosci, masy
powierzchniowe. Wyznaczono ich poczatkowe parametry pracy t.j. spadki ci$nienia
przy przeptywie czystego powietrza przez filtry dla roznych jego predkosci z zakresu
od 0,02 m/s do 0,3 m/s oraz skutecznosci separacji statych czastek aerozolowych.
Eksperymenty wykonano za pomoca aparatury MFP-2000 Palas, w ktorej jako pyt
testowy uzyto krzemionki o nazwie handlowej Arizona Fine Test Dust.

Wyniki badan.

Badania poczatkowych spadkow ci$nienia prowadzono dla kilku réznych predkosci
przeptywajacego czystego powietrza. Wykazano, ze spadek cisnienia jest liniowo
zalezny od predkosci przeptywu ptynu i wraz ze wzrostem tej predkosci rosnie spadek
cisnienia. Aby wyznaczy¢ poczatkowa sprawno$¢ 0Czyszczania najpierw mierzono
ilo$¢ czastek w gazie przeptywajacym przez urzadzenie, nastepnie wkladano filtr w
uchwyt i mierzono ilos¢ czastek znajdujacych sie za filtrem. Wykazano, ze dla filtrow
0 wldoknach cienszych spadek cisnienia jest duzy, ale sprawno$¢ oczyszczania z czastek
aerozolowych tez jest wysoka. Dla filtrow 0 grubszych widknach spadek cisnienia jest
niski, ale skuteczno$¢ oczyszczania takze jest niewielka.
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Tabela.l Wartosci $rednie $rednic widkien wraz Rys.3. Poczatkowe sprawnosci filtracji w funkcji srednicy
z odchyleniem standardowym dla filtrow 1-5 czastek dla filtrow 1-5

Whnioski

Analiza pracy filtrow opiera si¢ na poroéwnaniu sprawnosci odpylania i spadkow
cisnienia uzyskanych dla filtrow 0 réznej morfologii. Te dwie wielkosci glownie
charakteryzuja kazdy filtr i silnie zalezg od jego struktury. Istotne znaczenie dla
spadkow ci$nienia ma rowniez predkos¢ z jaka powietrze przeptywa przez filtr. Wraz ze
wzrostem szybkosci przeptywu wzrasta spadek cisnienia. Podczas badan wykazano, ze
wraz ze spadkiem grubo$ci widkien rosnie spadek ci$nienia na filtrze i zwigksza si¢
skutecznos$¢ 0czyszczania powietrza z czastek statych.



