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Wprowadzenie

Choroby nowotworowe sg obecnie jedng z najczestszych przyczyn $mierci na swiecie.
Podstawowe metody leczenia to chemioterapia, radioterapia lub chirurgiczne usuwanie
guza. Niestety statystyki Swiadcza, ze metody te s mato skuteczne. Bariery jakie
stawia wspotczesna terapia onkologiczna mogg by¢ chociaz cze$ciowo pokonane dzigki
wykorzystaniu m.in. nanoczastek. Stanowig one narzgdzia, ktore moga by¢ nosnikami
lekéw lub moga by¢ stosowane w diagnostyce nowotworowej.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie obecnego stanu badan oraz potencjalnych mozliwosci

zastosowania nanoczastek do diagnostyki i leczenia nowotworow.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad 1 charakterystyke nanoczastek wykorzystywanych w terapiach i
diagnostyce nowotworowej;

- przedstawienie dostepnych w literaturze wynikéw badan z wykorzystaniem
nanoczastek;

- krytyczng analiz¢ potencjalu zwigzanego z wykorzystaniem nanoczgstek w
diagnostyce i terapiach onkologicznych.

Nanoczastki w diagnostyce onkologicznej

Nanoczastki wykorzystywane w diagnostyce muszg mie¢ odpowiedni rozmiar, aby
zakumulowa¢ si¢ 1 pozosta¢ w okolicy guza oraz posiada¢ odpowiednie ligandy
przytaczone do powierzchni pozwalajace na zdiagnozowanie  nowotworu.
Wykorzystywane sg do tego rozne przeciwciata lub specjalne biatka, ktorych niezbedng
cechg musi by¢ co najmniej kilkadziesigt razy wieksze powinowactwo do komorek
nowotworowych niz do komorek zdrowych (np. kwas foliowy, HER-2). Pozwala to na
wczesng diagnoze nowotworu i poprawe jakosci obrazowania przebiegu terapii.

Nanoczastki w terapiach nowotworowych
Nanotechnologia pozwala na dostarczenie lekoéw cytostatycznych w odpowiednio

duzym st¢zeniu bezposrednio do okolic guza, jednoczesnie zapobiegajac interakcji
toksycznych substancji ze zdrowymi tkankami.
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Rys. 3.14. Zd_]QCIa nanoczgstek (A) Chit-AgNTs oraz (B) PEG-AuNRs wykonane przy
pomocy transmisyjnego mikroskopu elektronowego [Boca i in., 2011]

W zaleznosci od potrzeb, nanoczgstki mogg by¢ utrzymywane w miejscach chorobowo
zmienionych przez dtugi okres czasu powoli dozujagc mate ilosci leku do miejsc
zmienionych chorobowo lub odwrotnie tj. zaraz po dotarciu do guza w sposob
impulsywny wyttacza¢ duze ilosci leku w krotkim czasie. Istotng zaletg jest mozliwos¢
zamykania dwoch lub wigcej lekow jednoczesSnie W jednej nanoczgstce, dzigki czemu
mozna zmniejszy¢ efekt opornosci lekoweyj.

Najciekawszym osiaggnieciem nanotechnologii w onkologii jest stworzenie nanoczgstek
multifunkcjonalnych. Odpowiednio zaprojektowane nanoczastki multifunkcjonalne sa
w stanie dostarcza¢ lek badz kilka lekéw do pozadanego miejsca dajac jednoczesnie
mozliwo$¢ monitorowania przebiegu terapii.

Whnioski

Wiele nanoczastek zostalo juz zatwierdzonych Kklinicznie, a z dnia na dzien
opracowywane sg nowe nanoczastki 1 nowe metody ich wytwarzania. Nanoczgstki
wykorzystywane sg jako nosniki lekoéw, biomarkerow, genow, kontrastow do
obrazowania, badz same stanowig substancj¢ biorgcg czynny udziat w terapii. Uzycie
nanoczastek przede wszystkim zwigksza specyficzno$¢ terapeutykow w stosunku do
komoérek nowotworowych. Mechanizmy stanowigce 0 efektywnosci terapii
onkologicznej maja rowniez pozytywny wpltyw na diagnostyke. Wprowadzenie
nanoczgstek nieorganicznych do organizmu poprawia efekty praktycznie wszystkich
technik diagnostycznych.




