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Wprowadzenie

Perwaporacja jest jednym 2z proceséw rozdzielania membranowego. Znajduje
zastosowanie w procesach takich jak separacja sktadnikow mieszanin azeotropowych,
odwadnianie rozpuszczalnikow organicznych, rozdzial mieszanin tatwopalnych i
wybuchowych. Ze wzgledu na zastosowanie w tych obszarach, perwaporacja stanowi
alternatywe dla procesu destylacji.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zaprojektowanie instalacji badawczej procesu perwaporacji.
Poszczegdlne etapy pracy obejmowaty:

*Przeglad literatury na temat podstaw procesu i zastosowan perwaporacji, z naciskiem
na rozwigzania konstrukcyjne modutéw membranowych.

*Sformutowanie zatozen projektowych.

*Projekt modutu membranowego i chlodnicy oraz dobor elementow armatury
podstawowej i urzagdzen kontrolno-pomiarowych.

*Projekt przestrzennego rozmieszczenia urzadzen i ich potaczen.

*Analiz¢ kosztow inwestycyjnych.
Membrany stosowane w procesie

Na podstawie danych literaturowych dokonano podziatu i opisano poszczegoélne grupy
membran stosowanych w perwaporacji. Szczeg6lng uwage poswigcono membranom
polimerowym oraz zeolitowym. Opisano mechanizm przenoszenia masy przez te typy
membran oraz dokonano poréwnania ich wilasnosci. Skupiono réwniez uwage na
typach rozwigzan konstrukcyjnych modutow membranowych.

Projekt instalacji

W pracy, na podstawie przegladu literaturowego i danych przedstawionych przez
producenta membran (Pervatech) okreslono parametry pracy, i dokonano zatozen
projektowych dotyczacych konstrukcji i wymogoéw materiatowych. Zgodnie z tymi
zatozeniami zaprojektowano budowe poszczegdlnych czgsci instalacji (zbiornik
nadawy, modut rurkowy, chtodnica permeatu, odkraplacz) oraz dokonano doboru
poszczegolnych urzadzen (pompa obiegowa, pompa proézniowa, aparatura kontrolno
pomiarowa).  Schemat polaczenia 1 rozmieszczenia poszczegélnych urzadzen
przedstawiono na schemacie P&ID. Dokonano rowniez Sszacunkowego wyliczenia
kosztow budowy instalacji.

Zakres parametrow operacyinvch:
-max. temperatura procesu 140 C
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Rys.1. Schemat P&ID wraz z zakresem parametréw operacyjnych zaprojektowanej
instalacji.
Whioski

Zaprojektowana instalacja charakteryzuje si¢ duza uniwersalno$cig. Rozmieszczenie
poszczegolnych urzadzen zapewni duza ergonomig¢ i bezpieczenstwo pracy. Umozliwi
przeprowadzenie badan rozdzielania mieszanin na komercyjnych hydrofilowych
membranach zeolitowych firmy Pervatech, ktore sprawdzaja si¢ doskonale w procesach
odwadniania rozpuszczalnikéw organicznych. Wyposazona jest takze w modut dla
membran ptaskich, gdzie mozliwe jest zamontowanie membran polimerowych
komercyjnych lub wytworzonych we wiasnym zakresie. Dobrane urzadzenia pozwolg
na bezpieczng prace z mediami palnymi w atmosferze zagrozonej wybuchem
(w standardzie ATEX), co znaczaco podnosi koszty inwestycyjne. Jednakze catkowity
szacunkowy koszt na poziomie ok. 80 tys. zt netto, wobec powyzszych zalet, mozna
uznaé za umiarkowany.




