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Wprowadzenie

Odwadnianie paliw cieklych stanowi wazne zagadnienie w rozwoju przemystu. Systemy
usuwajgce zdyspergowana wode z olejow musza by¢ stale ulepszane 1 dostosowywane do
sktadow 1 wilasciwosci paliw poddawanych modyfikacjom dyktowanym przez wymogi
srodowiskowe lub konstrukcyjne urzadzen, w ktérych sg wykorzystywane. Paliwa stosowane
do samochodéw moga czesto ulec wtornemu zanieczyszczeniu wodg podczas transportu,
magazynowania lub bezposrednio w zbiornikach oleju, przez wilgo¢ z powietrza
wprowadzong systemem oddechowym uktadu. Istnieje wiec potrzeba ich odwadniania za
pomoca filtrow instalowanych bezposrednio w pojazdach.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest opracowanie metody odwadniania oleju za pomoca hydrofobowych struktur
porowatych i1 przetestowanie jej skutecznosci. Zakres pracy obejmuje:

*przeglad literaturowy na temat budowy i zasady dziatania filtréw oleju napedowego oraz
standardowych metod testowych;

sprzygotowanie struktur hydrofobowych i konstrukcje elementéw filtracyjnych;

sprzeprowadzenie badan odwadniania oleju napedowego w instalacji z uzyciem
przygotowanych struktur.

Filtry z wlokien szklanych

Dobor materiatu filtracyjnego jest zwigzany z wilasciwosciami rozdzielanych faz oraz z
warunkami procesu. W prowadzonych pracach zastosowano widkna szklane. Warunkiem
skutecznego usuwania wody z oleju jest odpowiednia hydrofobowos¢ struktury filtracyjnej i
jednoczesnie olejofilowosé. Wlasciwo$¢ ta pozwala na zatrzymanie kropel wody na
powierzchni struktury po stronie wlotowej, przy jednoczesnym przepuszczaniu oleju; mozna
ja otrzymac przez zmiane sktadu chemicznego powierzchni (zastapienie grup hydrofilowych
grupami hydrofobowymi). Modyfikacje powierzchniowe przeprowadzono z uzyciem
roztworow silanow (Silanization Solution I, octadecyltrichlorosilan) oraz nanozawiesiny

EC1206 firmy Nano-X

Rezultaty sprawdzano przez pomiar kata zwilzania i kata zeslizgu kropel wody na danej powierzchni.
Kat zwilzania obliczamy nastepujaco:
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Tabela 1. Wyniki pomiarow rownowagowego kgta
zwilzania na powierzchniach modyfikowanych

Rys. 1. Krople wody lezgce na powierzchni zmodyfikowanej roztworem Silanization solution I; fotografia z goniometru

Badania efektywnosci usuwania wody z emulsji

Dziatanie instalacji do badania filtracji paliw polega na cyrkulacji oleju w zamknietej petli z
dozowaniem wody. Mieszanina przeptywa przez pompe generujaca emulsje, obudowe z filtrem
testowym 1 dwa filtry doczyszczajace. W uktadzie umieszczono punkty poboru prébek dyspersji,
umozliwiajagce pomiar stezenia wody przed i za testowanym elementem, oraz za filtrami

filtry Komercyjne

komercyjnymi.
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Rys.2. Schemat uktadu badawczego
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Wykres 1. ZaleznoS¢ stezenia wody nierozpuszczonej za filtrem
modyfikowanym roztworem (4) EC1206, (B) Silanization Solution I;
(C) octadecyltrichlorosilanu

Whioski

Chemiczna modyfikacja wtokien szklanych jest prosta, skuteczng metodg osiagniecia hydrofobowosci
powierzchni. Przygotowane z nich filtry w zadowalajacym stopniu usuwaty wode z oleju. Obliczone
sprawnosci procesu wynosity ponad 90%. Najwiekszym problemem procesu byla utrudniona
koalescencja kropel wody na powierzchni filtra, skutkujaca tworzeniem warstwy w postaci piany.
Zjawisko to wynikato z wlasciwosci oleju. Przyszte badania odwadniania oleju beda ukierunkowane
na zminimalizowanie tego efektu.



