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Wprowadzenie

We wspoélczesnej inzynierii chemicznej kladzie si¢ duzy nacisk na intensyfikacje
procesow, a jednym ze sposobow praktycznej realizacji tego trendu jest wykorzystanie
reaktoréw wielofunkcyjnych. W niniejszej pracy opisano korzy$ci i1 ograniczenia
towarzyszgce integracji procesOw oraz szczegdotowo przedstawiono chromatografie
reaktywng — proces taczacy reakcje chemiczng z chromatograficznym rozdziatem
produktow.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie reaktoréw chromatograficznych wraz z propozycja
innowacyjnego ich zastosowania, a takze wykonanie badan laboratoryjnych w celu
okreslenia charakterystyki reaktora.

Wykonano prace w zakresie:

- przegladu literatury traktujacej o reaktorach wielofunkcyjnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem chromatografii reaktywne;,

- przeprowadzenia pomiaréw laboratoryjnych na stanowisku badawczym
wyposazonym w kolumnowy reaktor chromatograficzny,

- okreslenia parametréw pracy ztoza 1 wplywu warunkéw prowadzenia procesu na
przebieg reakcji testowej - hydrolizy mrowczanu metylu.

Opis uzywanego reaktora chromatograficznego

Badania  zostaly = przeprowadzone z  uzyciem  kolumnowego  reaktora
chromatograficznego o dzialaniu okresowym. Jako wypekienie postuzyla zywica
jonowymienna typu silnie kwasowego petnigca jednoczesnie funkcje adsorbentu 1
katalizatora reakcji hydrolizy. Zmiany stezen na wylocie z reaktora rejestrowane byly
poprzez cyfrowy refraktometr.

Badanie porowatosci zloza reaktora

Porowato$¢ zloza katalityczno-adsorpcyjnego jest podstawowym parametrem
opisujacym wypeienie reaktora, a jej znajomos¢ jest potrzebna do dalszych obliczen.
Do wyznaczania porowatosci wykorzystuje si¢ trasery — substancje nie ulegajace
adsorpcji na powierzchni ztoza. Role traser6bw moga petni¢ substancje
wielkoczgsteczkowe takie jak dekstran lub roztwory soli takich jak chlorek potasu czy
chlorek magnezu. W celu okreslenia porowatosci ztoza wykonano seri¢ pomiarow z
uzyciem dwoch traser6bw w roznych warunkach procesowych, a nastepnie
przeprowadzono analiz¢ uzyskanych chromatograméw z uzyciem metody momentow
statystycznych. Obliczone porowatosci zestawiono wobec sredniej na rys.1.
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Rysunek 1. Zestawienie wynikow pomiar6w porowatosci.

Na podstawie kolejnych pomiarow oszacowano stale rOwnowagi adsorpcyjnej dla
produktow hydrolizy mréwczanu metylu — kwasu mréwkowego 1 metanolu, a takze
zbadano wplyw temperatury 1 nat¢zenia przeplywu eluentu na przebieg reakcji testowe;.

Whioski

Blizsze zapoznanie si¢ z zagadnieniem reaktorow chromatograficznych pozwolito na
zaproponowanie nowego ich zastosowania. Nowatorski pomyst przeprowadzenia
kondensacji Knoevenagela w tego typu reaktorach wydaje si¢ by¢ bardzo obiecujacy.
Wykonane badania sg doskonalym wprowadzeniem do dalszej pracy z reaktorami
chromatograficznymi, a uzyskane dane postuzyty do okreslenia parametrow pracy ztoza
reaktora 1 moga =zosta¢c wykorzystane podczas opracowywania modelu
matematycznego.




