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Wprowadzenie

W ostatnich dziesiecioleciach obserwuje sie wzrost zainteresowania i rozwdéj w dziedzinie nanotechnologii,
w szczegO6lnosci jej zastosowanie w medycynie. Coraz czeSciej méwi sie i poktada nadzieje w nanoczastkach,
ktére mogtyby zastapi¢ w przysztosci chemioterapie w procesie leczenia nowotworéw badz inne terapie
lekowe. Niepodwazalng zaletg nanono$nikéw substancji farmakologicznych jest to, ze trafiaja one do
miejsca, gdzie majg bezposrednio dziata¢, nie wywotujac przy tym efektéw ubocznych w pozostatych
srtukturach organizmu. Do wytworzenia takich nanoczastek stosuje sie naturalne polimery np.
polisacharydy. Nalezy do nich m.in. alginian, pozyskiwany gtéwnie z bragzowych alg morskich, z ktérego po
odpowiednich modyfikacjach mozna otrzyma¢ nanoczastki stosowane nie tylko w medycynie, ale réwniez
w przemysle kosmetycznym, spozywczym, ochronie Srodowiska.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest modyfikacja alginianu do otrzymywania nanoczgstek na drodze utleniania roztworu
wodnego alginianu nadjodanem sodu (Nal0,) oraz nadtlenkiem wodoru (H,0-).

Zakres pracy obejmuje:
* Przeglad i opis wybranych metod, pozwalajgcych na modyfikacje alginianu.
* Doswiadczenia laboratoryjne - modyfikacja alginianu nadjodanem sodu oraz nadtlenkiem wodoru.

Utlenianie alginianu - materialy i metody

Proces utleniania alginianu polega na utlenieniu grup hydroksylowych taficucha polimeru do aldehydowych.
Powoduje to zmiane jego pierwotnych witasciwosci chemicznych. Wzrasta reaktywno$¢ grup, a takze ich
zdolnos$¢ do szybszej degradacji. Cechy te sa niezwykle wazne, gdy alginian ma by¢ zastosowany w roli
nos$nika lekéw.

Przeprowadzone do$wiadczenia, majace na celu wykazanie najefektywniejszego sposobu utleniania
alginianu oraz otrzymane z nich wnioski dotycza nastepujacych metod:

eutleniania alginianu nadjodanem sodu (NalO4) w $rodowisku wodnym,
eutleniania alginianu nadtlenkiem wodoru (H,0,) w zalezno$ci od czasu trwania reakcji,
eutleniania alginianu nadtlenkiem wodoru (H,0;) w obecnosci katalizatora.

Badania wykonano na dwoch réznych alginianach - FLUKA i bogatym w grupy guluronowe BDH, aby
sprawdzi¢ czy reagujg one tak samo na poszczegdlne metody modyfikacji.

Wyniki

Utlenione alginiany poddano:

- analizie widm FTiR. Piki wystepujace w obrazach analizowanych widm w rejonach liczb falowych: 1700
-1600 cmoraz 1500 - 1400 cm™! $wiadcza o utlenieniu prébki.

- analizie iloSciowej - miareczkowaniu. Objetosci zuzytego podczas miareczkowania titranta pozwolity na
oznaczenie zawarto$ci grup aldehydowych wbudowanych do tanicucha alginianu sodu podczas reakcji
utleniania.
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Rys. 1. Zestawienie widm FTiR, w powiekszeniu dla obszaréw 1700 - 1600 cm™ oraz 1500 - 1400 cm!
dla r6znych metod utleniania alginianu bogatego w reszty guluronowe BDH

Rys. 2. Zdjecie przedstawia zmiane barwy w wyniku miareczkowania 0.1 M NaOH roztworéow alginianu
sodu w obecno$ci wskaznika - oranzu metylowego. 1-barwa rézowo-pomaranczowa, 2-barwa
pomaranczowo-z6tta, 3-barwa zotta.

Whnioski

Sposrdd trzech wymienionych metod, sugerowana do modyfikacji alginianu sodu jest metoda H,0, dla
réznych czaséw. Przemawia za nig przede wszystkim powtarzalno$¢ wynikéw, ktéra mozna
zaobserwowac poréwnujac analize ilo§ciowa z instrumentalng. Dodatkowo, w do$¢ prosty spos6b mozna
ja przyspieszy¢, zwiekszajac temperature podczas mieszania.

Z dwéch typow alginianéw - FLUKA i BDH - pozytywny wynik we wszystkich 3 sposobach utleniania dat
BDH, za co moga odpowiada¢ wystepujace w nim w nadmiarze grupy guluronowe.




