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Procesy membranowe od kilkudziesigciu lat ciesza si¢ na swiecie duza popularnoscig i
licznymi zastosowaniami przemystowymi. Wiek XX byt okresem szybkiego rozwoju
materiatow oraz metod stosowanych w tej technice separacji. Procesom filtracji
membranowej towarzyszy niekorzystne zjawisko jakim jest fouling. Przez fouling
rozumie si¢ zatykanie porow, tworzenie si¢ placka filtracyjnego, spadek przeptywu
przez membrane W efekcie czego znaczaco spada wydajnosé¢ filtracji, a takze rosng
koszty eksploatacyjne procesu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto przedstawienie metod redukcji niekorzystnego zjawiska jakim jest
fouling w procesach filtracji membranowej. Zakres pracy obejmowat:

- dyskusje mechanizméw foulingu,

- analize czynnikow wptywajacych na fouling,

- modele stuzace do opisu zjawiska,

- analize fizycznych, chemicznych i biologicznych metod redukcji tego zjawiska.

Czynniki wplywajace na wystepowanie zjawiska foulingu

Badania naukowe prowadzone dla procesoéw filtracji membranowej doprowadzity do

wniosku, ze na wystepowanie oraz intensywno$¢ foulingu majg wpltyw zaréwno

czynniki fizyczne jak i chemiczne. Podzieli¢ je mozna na 3 grupy:

a) wlasciwosci podawanej surowki wsrdd ktorych wyrdzni¢ mozna m.in. st¢zenie, pH
oraz hydrofilowos¢/hydrofobowosé filtrowanej cieczy,

b) wiasciwosci materialu membrany jak np. wielko$¢ porow, wlasciwosci
hydrofilowe/ hydrofobowe materiatu i jego interakcja z filtrowang ciecza,

c) warunki prowadzenia procesu: cisnienie wewngtrz membrany, temperatura
procesu, charakter przeptywu.

Metody redukcji zjawiska foulingu

W zZrodtach literaturowych znalez¢ mozna podzial metod redukcji zjawiska foulingu na
cztery grupy. Do pierwszej z nich nalezy wstepne przygotowanie filtrowanego
roztworu. W tym celu stosuje si¢ wstepna koagulacj¢ potaczong z usuwaniem substancji
koloidalnych. Innym sposobem przygotowania roztworu jest tez zastosowanie wegla
aktywnego lub zastosowanie prefiltracji.
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Rys.1. Zasada procesu filtracji membranowej

Do drugiej grupy nalezg metody fizyczne. Wyrdzniamy tu m.in. zmiang warunkow
przeptywu (przeptyw turbulentny lub helikoidalny), zastosowanie wstrzasoéw, wibracji,
ultradzwiekow, czy tez uzycie periodycznego ptukania wstecznego. Trzecia grupa to
metody fizyczne redukcji foulingu. Wsrod nich najczesciej wymienia si¢ zastosowanie
substancji typu ,,cleaning agents” lub tez modyfikacj¢ wtasciwo$ci membrany. Czwartg
grupe stanowig metody biologiczne, ktére stosowane sg najczes$ciej W procesach
biotechnologicznych.

Whioski

Fouling to bardzo powszechne zjawisko wystepujace W procesach filtracji
membranowej. Podejmujac jakiekolwiek dziatania zmierzajace do redukcji jego
negatywnego wptywu, nalezy w pierwszej kolejnosci pozna¢ nature | zidentyfikowac
mechanizm zjawiska w danym procesie. Dopiero po zastosowaniu takiej analizy
mozliwy jest wybor odpowiedniej metody redukcji tego jakze niekorzystnego zjawiska.



