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Wprowadzenie

Modyfikowane uwalnianie sktadnikéw aktywnych mozna podzieli¢ na opdznione, przedtuzone oraz
pulsacyjne, przy czym dwa ostatnie tworza grup¢ systemoOw podawania lekow o kontrolowanym
uwalnianiu. Stosowanie lekow o modyfikowanym uwalnianiu ma na celu uzyskanie odpowiedniego
stezenia substancji aktywnej oraz utrzymanie go na statym, wlasciwym poziomie przez dtuzszy czas.
Dzigki modyfikowanemu uwalnianiu mozna uzyska¢ zmniejszenie czestotliwosci dawkowania,
redukcje wahan stezenia substancji aktywnej we krwi oraz wptywa¢ na wybor miejsca uwalniania,
dzieki czemu mozliwe jest zminimalizowanie dzialan niepozadanych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo przedstawienie istniejacych mozliwosci przewidywania szybkoSci uwalniania
substancji czynnych z ukladéw rozproszonych, na podstawie badan prowadzonych glownie
w warunkach in vitro, oraz w oparciu o modelowanie komputerowe in silico.
Zakres pracy obejmuje:
Przeglad 1 analize danych literaturowych;
Zdefiniowanie 1 sklasyfikowanie procesu modyfikowanego uwalniania;
Przedstawienie sposobow wyznaczania szybko$ci uwalniania leku w warunkach in vitro;
Przedstawienie sposoboOw modelowania  profilu uwalniania leku za pomoca modelownia
komputerowego.

Modele matematyczne

Proste modele bedace rownaniami matematycznymi o charakterze ogdlnym, bez szczegdélowego
uwzglednienia rzeczywistego mechanizmu procesu uwalniania, stuzg do wstgpnego oszacowania
szybkosci uwalniania w warunkach in vitro. Wsrdd prostych modeli matematycznych mozemy
wyrozni¢ modele kinetyki uwalniania zerowego rzgdu i pierwszego rzedu, mozna tu takze wymieni¢ np.
klasyczny model Higuchi’ego dla uwalniania dyfuzyjnego.

Modelowanie komputerowe

Modelowanie komputerowe, zwane rowniez modelowaniem in silico, daje duze mozliwosci
przewidywania szybkosci uwalniania, dzigki odwzorowywaniu poszczegolnych obszarow
organizmu Zywego za pomocg rownan matematycznych i programoéw komputerowych. Do
przewidywania szybkosci modyfikowanego uwalniania skfadnika aktywnego z leku mozna
uzywa¢ min. sztucznych sieci neuronowych, czyli symulacji komputerowych,
inspirowanych biologicznymi sieciami neuronowymi. Sztuczne sieci neuronowe nasladujg
prace mozgu, posiadaja zdolnos¢ uczenia si¢ 1 zapamigtywania uzyskiwanych informac;ji.
Umozliwiaja analiz¢ w wielu przestrzeniach farmakokinetycznych oraz pomagaja
przewidzie¢ wiele mechanizmow, ktorych znajomos¢ jest niezbedna do cigglego rozwoju
lekow.
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Schemat struktury neuronu biologicznego (Sutariya 1 in., 2013)

WhiosKki

Po przeprowadzeniu analizy literaturowej mozna wykazac, ze dzigki stosowaniu metod
in silico mozna modelowac 1 symulowa¢ uwalnianie $rodka farmaceutycznego z r6znych,
w tym geometrycznie zlozonych form lekow. Mozna prowadzi¢ liczne kombinacje
badawcze, obejmujace wplyw parametréw procesowych, co w warunkach in vitro zaj¢toby
bardzo wiele czasu i zwigkszyloby koszty catkowite. W zwigzku z tym, przewidywanie
szybkosci 1 mechanizmu uwalniania substancji aktywnych za pomoca modelowania in
silico znacznie skraca czas badan 1 pozwala na pewny wynik zgodny z eksperymentem,
ktorych nie trzeba przeprowadza¢ wiele, co z kolei przynosi znaczne korzysci
ekonomiczne.




