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Wprowadzenie

W obliczu globalnego rozwoju, oddzialtywanie czlowieka na $rodowisko drastycznie
wzrosto. Bardzo istotne jest, aby zréwnowazy¢ te dziatania na rzecz ekosystemu, w ktorym
zyjemy. W zwigzku z tym rozwijanie nowych technologii i procesow do redukcji
zanieczyszczen jest bardzo wazne. Na szczegdlng uwage zastugujg techniki separacji
membranowej, a sposréd nich metoda nanofiltracji. w ktorej stosuje si¢ membrany
obdarzone tadunkiem powierzchniowym, o niewielkiej srednicy porow. Daje to mozliwos¢
rozdziatu jonow nie tylko ze wzgledu na ich rozmiar, ale rbwniez na wartosciowos¢.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest budowa stanowiska laboratoryjnego do przeprowadzenia procesu
nanofiltracji z wykorzystaniem nanofiltracyjnych membran ptaskich.

-krytyczng analizg zrodet literaturowych
-budowa stanowiska laboratoryjnego dydaktycznego ,

-uruchomienie stanowiska w celu sprawdzenia szczelnosci oraz poprawnosci dziatania
potaczonych elementow.

Nanofiltracja

Nanofiltracja (NF) jest najmtodszym ci$nieniowym procesem membranowym. Membrany
nanofiltracyjne osiggaja znaczace wydajnosci dopiero powyzej masy molowej 200 kg/kmol,
ktorej odpowiadaja czasteczki rzedu 10 A. Z punktu widzenia separacji sktadnikow
organicznych z roztworéow wodnych, NF posiada wiasciwosci miedzy odwrocong osmozg a
ultrafiltracjg. W procesie nanofiltracji wykorzystywane sg przede wszystkim polimerowe
membrany asymetryczne kompozytowe lub symetryczne.
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Budowa laboratoryjnego stanowiska do badania rozdzialu roztworow wodnych za

Stanowisko badawcze

Do budowy stanowiska laboratoryjnego (Rys.2), wykorzystano czesci zakupione od firmy
Sterlitech. Gléwnym elementem wchodzacym w sktad instalacji jest modut membranowy typu
CF042 (Rys.3) o okreslonych parametrach operacyjnych w ktérym stosuje si¢ przeptyw zgodnie z
zasada cross-flow.

Rys.2 Laboratoryjne stanowisko badawcze Rys. 3 Modut membranowy CF042
Wewnatrz znajduje si¢ odpowiedniego rodzaju nanofiltracyjna membrana ptaska, dobierana
zaleznie od rodzaju separowanych czastek. W sktad modutu wchodza réowniez uszczelki oraz
dwie ptyty korpusu celi, zmontowane pomigdzy obudowe wykonang ze stali kwasoodpornej typu
316L. Roztwor zasilajacy (nadawa) przettaczany jest w uktadzie za pomoca pompy firmy Leeson.

Whioski

W ramach pracy przygotowano stanowisko laboratoryjne do badania procesu nanofiltracji. Praca
nad instalacjg zakonczono W sposéb umozliwiajacy kontynuacje, czyli zostala zlozona w
podstawowej wersji i moze by¢ dalej rozbudowywana. Sprawdzono poprawnos$¢ dzialania
wszystkich elementow.

Powstate stanowisko moze shuzy¢ do celow dydaktycznych i w najblizszym czasie planowane jest
wykorzystanie go do badania mozliwosci oczyszczania S$ciekow powstajacych podczas
wydobywania gazu tupkowego z uzyciem nanofiltracyjnych membran ptaskich.



