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Wprowadzenie

Membrana jest przegroda stanowigca potprzepuszczalng faze .Transport selektywny przez taka
strukture polega na tym, ze przenoszenie masy jest wybiorcze tzn. przez membrane rozdzielajaca
faze donorowg (nadawe) od akceptorowej (permeat) moga przechodzi¢ tylko wybrane substancje.
Powoduje to zwigkszenie stezenia substancji w permeacie. Selektywny transport jest osiggany
dzigki roznicom we wilasciwosciach fizycznych i/lub chemicznych rozdzielanych substancji takich
jak, rozpuszczalnos¢ w fazie membranowej, szybkos¢ dyfuzji, czy tez powinowactwo chemiczne
danej substancji do sktadnika fazy membranowej.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza i ocena koncepcji, prowadzenia procesu ekstrakcji emulsyjnej w aparacie
z poziomym i pionowym przeplywem Couette’a-Tylora (CT) oraz okreslenie sprawnosci separacji
w optymalnych warunkach dla danej substancji na podstawie przegladu literatury.

Zakres pracy obejmuje:

somoOwienie mechanizmow transportu w procesie ekstrakcji emulsyjnej oraz wybranych modeli
matematycznych wykorzystywanych do jego opisu, okreslenie parametrow wptywajacych na proces
ekstrakcji emulsyjnej oraz wytycznych projektowych,

*omowienie koncepcji prowadzenia procesu ekstrakcji przy pomocy emulsyjnych membran
ciektych w kontaktorach z przeptywem CTF,

*analiz¢ sprawnosci separacji dla wybranych substancji i danej konfiguracji aparatu z przeptywem
C-T.

Ekstrakcja emulsyjna w poziomym aparacie z przeptywem Couette’a-Taylora

Przeplyw Couette’a-Taylora jest realizowany w przestrzeni pierScieniowej pomiedzy dwoma
wspolosiowymi cylindrami przy czym zazwyczaj zewnetrzny jest nieruchomy, a wewnetrzny obraca
si¢. Jezeli dodatkowo bedzie wystepowal w ukladzie przeplyw osiowy moéwimy o przeplywie
Couette’a-Taylora-Poiseuille’a. Po przekroczeniu krytycznej liczby Taylora powstaja wiry zwane
wirami Taylora, ktore wplywaja na procesy transportowe. Mozna wyrdzni¢ nastepujace cechy
przeplywu i aparatu :

*intensywne mieszanie lokalne przy ograniczonym mieszaniu osiowym, dobre mieszanie radialne
Zapewnione przez wiry,

*jednorodny rozkltad energii dyssypatywnej w jednostce objetosci ukladu,

*mozliwos¢ osiggania duzych wspotczynnikow wnikania masy i ciepta, wspolczynnik wnikania masy
objeto$ciowy dla ukladu gaz- ciecz k;a=0,1 (1/s), wspolczynnik przenikania masy dla uktadu ciecz-
ciecz K;a= 0,01 (1/s),

*mozliwos¢ prowadzenie procesOw zintegrowanych,

2
*powierzchnia miedzyfazowa mierzona w aparacie CTF dwufazowym 103 % ,0 rzad wielkosci
wigksza niz dla typowego zbiornika z mieszadlem.
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Rys.1. Aparat do ekstrakcji emulsyjnej
Whioski

Aparat z poziomym przeptywem Couette’a-Taylora wskazuje na bardzo korzystne warunki
prowadzenia procesu ekstrakcji emulsyjnej zapewniajgce duze wartosci wydajnosci ekstrakcji. Jak
wynika z analizy badan ekstrakcji w tego typu aparatach opisanych w literaturze, sprawnosc¢ procesu
dla ekstrakcji trudno usuwalnej substancji jakg jest np. tyrosol wynosita 35 % wciggu 21s (czas
przebywania w reaktorze). Dla metod dwustopniowych realizowanych w aparatach typu zbiornik z
mieszadtem, maksymalna wartos¢ sprawnosci ekstrakcji wynosita 44%, jednakze czas permeac;ji byt tu
znacznie dtuzszy i wynosit 10 minut. Aparat z przeptywem CTF posiada tez bardzo istotne zalety
pozwalajgce na zwiekszenia sprawnosci ekstrakcji w wyniku mozliwosci szeregowego tgczenia
modutow aparatu (zwiekszenie czasu przebywania w reaktorze). Wydtuzenie czasu mieszania w
uktadzie ze zbiornikiem ze wzgledu na duze sity scinajgce wptywa niekorzystnie na stabilnos¢ emuls;ji i
prowadzi do ,rozpulchniania” i niszczenia struktury emulsji. Problemy te w znacznie mniejszym
stopniu wystepujg w reaktorze z przeptywem C-T



