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Wprowadzenie

W pracy zaprezentowano propozycje polaczenia procesu perwaporacji z reakcja estryfikacji
L-winianu dietylu w jednym zintegrowanym procesie, realizowanym w celu poprawy stopnia
przereagowania substratow W reakcji. Perwaporacja jest jedng z metod membranowych
wykorzystywanych do usuwania wody z mieszaniny reakcyjnej. Jej zaletami sg migdzy innymi
wysoka selektywno$¢ rozdziatu, mozliwo$¢ stosowania do separacji mieszanin azeotropowych
(w pracy rozdzielano azeotrop etanol - woda) oraz brak koniecznosci dodawania innych
substancji organicznych.

Dodanie katalizatora przyspiesza reakcje, ale nie wptywa na stan rownowagi. W celu przesuniecia
rownowagi reakcji w stron¢ produktow odbiera si¢ jeden z produktow, w tym przypadku wode, ktora
jest produktem ubocznym. W niniejszej pracy w celu usunigcia wody z mieszaniny zastosowano
proces perwaporacji. Do badan wykorzystano hydrofilowg membrane komercyjng 0 nazwie HybSi®
firmy Pervatech. Byta to membrana ceramiczna o selektywnej warstwie zeolitowej naniesionej na
wewnetrzng strong cylindrycznego rdzenia, wykonanego z tlenku glinu typu o, gdzie cienkg warstwe
posrednig stanowit tlenek glinu typu v.

Uklad badawczy

Badania prowadzono w instalacji laboratoryjnej
0 dziataniu okresowym. Fotografi¢ instalacji
przedstawiono na Rysunku 2.

1-zbiornik nadawy, 2-pompa obiegowa,

3- obudowa z modutem membranowym,
4-chtodnica permeatu, 5-zbiornik permeatu,
6-odkraplacz, 7-chtodnica nadawy, 8-pompa
obiegowa medium chtodniczego, 9-pompa
prozniowa

Rys.2. Widok instalacji badawczej
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Cel i zakres pracy _ , o o _ . Rysunek 3 przedstawia zmiang stezenia masowego e
Celem pracy bylo przeprowadzenie badan estryfikacji L-winianu dietylu w reakcji kwasu sktadnikow mieszaniny reakcyjnej znajdujacej sic w %0 B
winowego z etanolem, w procesie z jednoczesnym odwadnianiem mieszaniny reakcyjnej za zbioriku nadawy w czasie. Wzrost zawartosci 80 —— = ® winian
pomocg perwaporacji. Zakres pracy obejmowat: - winianu dietylu przy jednoczesnym spadku 7 o Jretylu
- Przeglad literatury dotyczacej procesu perwaporacji i stosowanych membran. zawartosci Winianu etylu w mieszaninie wskazuje 60 o el
- Opis zastosowan estrow kwasu winowego i przebiegu procesu estryfikacji. na postep reakcji. Odwadnianie mieszaniny 50  Vinowy

- Badania odwadniania mieszaniny etanol-woda.
- Badanie odwadniania mieszaniny reakcyjnej estryfikacji L-winianu dietylu.
- Analiz¢ wynikéw badan, wnioski podsumowujgce mozliwo$¢ zastosowania perwaporacji

reakcyjnej  przebiegato znacznie wolniej w40
poréwnaniu do odwadniania samej mieszaniny 3

® etanol

7 , fikacii iniany dietv] wody i etanolu. Analiza chromatograficzna ,,
W procesie zintegrowanym z reakcja estryfikacji L-winianu dietylu. wykazata, ze W permeacie znajdowata sie jedynie ) o ol o
Opis reakeji estryfikacji L-winianu dietylu Wcl)dlftl etanol, co SWIadczlyg tym, ze membrana kJ?St i = === = ==== =
: - - sele na wzgledem Zwigzkow
Reakcja  estryfikacji ~ L-winianu oH o OH O FeKYW ¢ , qzX0} 0 10 20 30 40 50 60 70 8 30
dietvlu z kwasu winowedo i etanold )ﬁ)\fo . wielkoczasteczkowych. W trakcie 80 godzin czas [h]
+ HC CH —_— . . . .
jesty reakch dwuetapo%vq ktérej ’ OH  OH e o ’ te trwania procesu zauwazono Spadek stezenia WOdy w Rys.3. Wykres zmiany stezenia masowego sktadnikow
: ’ N nadawie w zakresie od 5,33 do 3,12 %mas. ieszani inei .
schemat przedstawiono na Rysunku 1. s winowy etanol winian etylu mieszaniny reakcyjnej w funkeji czasu
Do pr_zeprgwadzenia op_isanej reakcji oH  OH o on Whioski
estryfikacji potrzebna Jest obecnosc,: o © ame o T ° oy mo Otrzymane, wstepne wyniki badan do$wiadczalnych wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania
katalizatora. ~ Mozna  stosowac on oo ol perwaporacji W zintegrowanym procesie estryfikacji z jednoczesnym usuwaniem wody

katalizatory homogeniczne (kwas
siarkowy) lub heterogeniczne (jonity,
np. Amberlyst®).

z mieszaniny reakcyjnej. Spadek stg¢zenia wody w mieszaninie w trakcie przebiegu reakcji oznacza, ze
rownowaga reakcji zostaje przesunigta W stron¢ produktow. Ponadto w trakcie badan potwierdzono
skutecznos¢, wykorzystywanej hydrofilowej membrany zeolitowej HybSi®.

winian etylu etanol winian dietylu

Rys.1. Reakcja estryfikacji kwasu winowego z etanolem




