POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Adsorpcja surfaktantow jonowych na powierzchni
miedzyfazowej ciecz-ciecz

Autor: Weronika Baranowska

Nr albumu: 234878

Promotor: prof. nzw. dr hab. inZ. Wioletta Podgérska
Opiekun pomocniczy: dr inz. Agata Bak

Rok akademicki: 2014/2015

Wprowadzenie

Jednymi ze sztandarowych zagadnien, ktorymi zajmuje si¢ inzynieria chemiczna
I procesowa sa zjawiska wystepujace na granicach zetknigcia si¢ faz. Jednym z takich
procesOw jest adsorpcja surfaktantow na powierzchni migdzyfazowej ciecz-ciecz,
odgrywa on wazng rol¢ w stabilizacji emulsji. Molekuty surfaktantu adsorbujg si¢ na
powierzchni, usztywniaja ja, obnizajg napigcie mi¢dzyfazowe 1 zapobiegajg
koalescencji kropel. Emulsje wykorzystywane sa w srodkach higieny osobistej, farbach
czy lekach. Analiza zjawisk na granicy faz wykorzystywana jest réwniez przy
projektowaniu kontaktoréw typu ciecz-ciecz, gdzie waznym parametrem jest napigcie
mi¢dzyfazowe.

Surfaktanty

Surfaktanty odznaczajg si¢ specyficzng, asymetryczng budowg czgsteczki posiadajgc
jednoczesnie polarne grupy(hydrofilowe, lipofobowe) oraz grupy niepolarne lub stabo
polarne (hydrofobowe), w wyniku czego zachowujg si¢ one odmiennie w stosunku do
faz polarnych i niepolarnych przez co zalicza si¢ je do substancji amfipatycznych.

( ) Rysunek 1. Budowa czasteczki
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Cel i zakres pracy
Celem pracy byto zbadanie wptywu stezenia surfaktantu anionowego na napigcie
miedzyfazowe W ukladzie ciecz-ciecz (woda—toluen) oraz analiza wptywu dodatku
elektrolitu na napigcie migdzyfazowe w ukladzie ciecz-ciecz (wodny roztwér SDS—
toluen). Zakres pracy obejmowal przeglad literaturowy dotyczacy wiasciwosci
surfaktantow, zjawisk napigcia migdzyfazowego roztwordw, adsorpcji na granicy
ciecz-ciecz, metod pomiaru napi¢cia miedzyfazowego oraz cz¢s¢ doswiadczalng.

Wyniki

Wyniki pomiarow napig¢cia miedzyfazowego dla uktadu toluen-roztwor SDS bez
dodatku NaBr i z dodatkiem NaBr przedstawiono w pracy na wykresach opisujacych
zalezno$¢ dynamicznego napigcia miedzyfazowego o 0d czasu tworzenia si¢ kropli t
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Rysunek 2. Wykres zalezno$ci dynamicznego napigcia miedzyfazowego od efektywnego czasu
tworzenia si¢ kropli do potegi -1/2.

Statyczne napigcie miedzyfazowe wyznaczono stosujagc metode ekstrapolacji, jak
pokazano na rysunku 2. Zalezno$¢ statycznego napigcia mi¢dzyfazowego od st¢zenia
SDS przedstawiono na rysunku 3 oraz zalezno$¢ napigcia Statycznego od stezenia NaBr
dla Csps =0,01 [mM] pokazano na rysunku 4.
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Rysunek 3. Zalezno$¢ napigcia migdzyfazowego Rysunek 4. Zalezno$¢ napigcia miedzyfazowego
od stezenia SDS od stezenia NaBr dla Csps =0,01 [mM]

Whioski
Z przeprowadzonych badan wynika, ze dodatek soli znaczaco zwigksza adsorpcje SDS
na powierzchni migedzyfazowej i tym samym znaczgco obniza napigcie miedzyfazowe i
usztywnia powierzchni¢ miedzyfazowa. Efekt ten moze przewaza¢ nad
destabilizujagcym wptywem soli polegajacym na zmniejszeniu grubosci podwajne;
warstwy elektrycznej.




